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Heterocyklické slou�eniny
… jsou organické cyklické slou�eniny, které v �et�zci obsahují
jeden nebo více atom� jiných prvk� (tzv. heteroatom�) 

P�íklady heteroatom�
• Dusík
• Kyslík
• Síra

Rozd�lení heterocykl�
• P�ti�lenné
• Šesti�lenné
• Jiné

VÝSKYT HETEROCYKL�: P�írodní látky, t�la rostlin i živo�ich�, ropa



P�ti�lenné heterocykly 
s jedním heteroatomem

• struktura vychází ze struktury 
cyklopentadienu
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cyklopentadien       pyrrol             furan            thiofen

• Heteroatomy poskytují do systému svoje volné elektronové páry, 
vzniká tak delokalizovaný ππππ–elektronový systém

furan             pyrrol             thiofen

podobnost s benzenem roste

podobnost s dieny roste



Vlastnosti a význam furanu

Furan je bezbarvá, ve vod� málo rozpustná,  kapalina zápachem 
p�ipomínající chloroform.

V kyselém prost�edí snadno probíhá jeho hydrogenace podle rovnice

Furan snadno polymeruje za rozev�ení cyklu.
Struktura furanu je základní strukturou Vitaminu C a mnoha 

sacharid� (nap�. fruktosa, ribosa, …) 
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Vlastnosti a význam thiofenu

Thiofen je bezbarvá, ve vod� málo rozpustná,  kapalina p�ipomínající
benzen. Je obsažen v dehtu.

Snadno lze p�ipravit reakcí butanu se sírou:

Thiofen ochotn� reaguje s elektrofilními �inidly.
Významná je zejména sulfona�ní reakce.

S S SO3H

H2SO4

S
CH3

CH2 CH2

CH3
t

+ 3 H2S+ 4 S



Vlastnosti a význam pyrrolu

Pyrol je bezbarvá, ve vod� málo rozpustná,  kapalina. Vyskytuje se v 
�ernouhelném dehtu.

Vyrábí se reakcí furanu s amoniakem za katalýzy oxidem hlinitým.

N-substituované deriváty p�ipravíme reakcí furanu s primárními aminy.
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Reaktivita pyrrolu

• Pyrrol je slabou kyselinou
• Pyrrol reaguje s draslíkem, p�ípadn� s Grignardovými �inidly

• V kyselém prost�edí pyrrol snadno polymeruje
• Snadno podléhá elektrofilní substituci v poloze 2 a 5
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Významné deriváty pyrrolu

Mezi významné deriváty pat�í aminokyseliny prolin a 4-hydroxyprolin 
a také porfin – základní strukturní jednotka hemu, chlorofylu �i vitamínu 
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