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Vypocty hmotnosti a objemu

« Chemické rovnice vystihuji prubéh chemickych reakci.
Spravné vycCislena chemicka rovnice popisuje reakci
nejen kvalitativne, ale také kvantitativne, protoze urcuje
hmotnostni pomery latek, které do reakce vstupuji a
Z reakce vystupuiji.

* Pro vypocty pak plati zakladni pravidla:
— Reakci vyjadrime vycCislenou chemickou rovnici
— Zapiseme molarni hmotnosti latek, které se reakce ucCastni
— Na zakladé téchto udaju pfiklad Ciselné vyfeSime



Priklad 1

Vypocitejte hmotnost NaCl, kterou potrebujeme na pripravu 28,6 g
AgCl srazenim NaCl roztokem dusicnanu stribrného.

Reseni — postup 1:
ZapiSseme a vycislime chemickou reakci:

NaCl + AgNO, — AgCI \ + NaNO,

V tabulce vyhledame molarni hmotnosti potrebnych latek:

M, ., =585gmol™ M o =143,3 g.mol™

Sestavime nasledujici trojClenku a provedeme vypocet:
98,5gNaCl ..................... 143,3 g AgCl
xgaNaCl .......coovveeiiiinnnn..... 28,6 g AgCl

. _385.286
143,3

=11,7¢




Priklad 1

Vypocitejte hmotnost NaCl, kterou potrebujeme na pripravu 28,6 g
AgCl srazenim NaCl roztokem dusicnanu stribrného.

Reseni — postup 2:
ZapiSseme a vycislime chemickou reakci:
NaCl + AgNO, — AgCI \ + NaNO,
V tabulce vyhledame molarni hmotnosti potrebnych latek:
M, =585g.mol™ M e =143.3 g.mol™

Z vygislené rovnice vyplyva, Ze latkova mnozstvi NaCl a AgCl jsou
stejna. Pokud je vyjadfime pomoci hmotnosti a molarni hmotnosti
jednotlivych latek, obdrzime rovnost:

Myacr _ Maga
MNaCZ MAgCl
Jedinou neznamou v rovnosti je hledana hmotnost NaCl:
m 28,6
My =—2 M, , =——585=117g
M, 1433

Na pripravu 28,6 g AgClI je potreba 11,7 g NaCl.



Priklad 2

Kolik gramu zeleza lze pripravit redukci 30 gramu oxidu zelezitého
uhlikem?

Reseni — postup 1:
ZapiSeme a vycislime chemickou reakci:

Fe,O, +3C - 2Fe+3C0O

V tabulce vyhledame molarni hmotnosti potrebnych latek:

M, =56g.mol” Mg, o = 160 g.mol™
Sestavime a vyresime nasledujici trojClenku:
160 g Fe,O5.nnniii . 2.56 g Fe
309gFe,05.c0vvieieiiiiiien, x g Fe
2.56.30
X = =210g




Priklad 2

Kolik gramu zeleza lze pripravit redukci 30 gramu oxidu zelezitého
uhlikem?

Reseni — postup 2:
ZapiSseme a vycislime chemickou reakci:

Fe,O, +3C - 2Fe+3C0O
V tabulce vyhledame molarni hmotnosti potfebnych latek:

_ -1 _ -1
M ., =56 g.mol M, o, =160 g.mol
Z vyéislené rovnice vyplyva, Ze pro latkova mnozstvi Zeleza a oxidu

zelezitého plati vztah: 7
"re _2 n. =2.n
T 1 Fe _ ° F€203
nFezO3

Pokud jej vyjadrime pomoci hmotnosti a molarnich hmotnosti jednotlivych
latek, obdrzime rovnost:

mFe

M

m m
=2, % Odtud: my, =2—22 M, = 2.%.56 =21,0g

Fe MF€203 MF€203 1

Redukci 30 g oxidu zelezitého uhlikem lze pripravit 21,0 gramu zeleza.



Priklad 3

Jaky objem 35 %-ni kyseliny chlorovodikové je potreba na
neutralizaci 50 gramu hydroxidu vapenatého? p,¢, = 1,175 g.cm-3

Reseni:

Priklad ma dvé logické Casti.

Nejprve musime vypocitat hmotnost 100 % HCI (viz predchozi dva pfiklady)
a tu pak prepocitat na objem 35 % -niho roztoku.

Napiseme a vycCislime rovnici probihajiciho déje:

Ca(OH), +2HCI - CaCl, +2H,0

Vyhledame potrebné molarni hmotnosti:

M, =365gmol™ M oy, =741 g.mol™



Priklad 3

Jaky objem 35 %-ni kyseliny chlorovodikové je potreba na
neutralizaci 50 gramu hydroxidu vapenatého? p,¢, = 1,175 g.cm-3

Vypocteme hmotnost 100 %-ni HCI podle trojClenky:

74,1 g Ca(OH)y +vveeeeeeeeeei! 2.36,5 g 100 %-ni HCI
50,09 Ca(OH)y c.ooveeviiiiiiie.. x g 100 %-ni HCI
X — 50,0.2.36.5 493
74,1

PrepocCitame tuto hmotnost na hmotnost 35 %-ni HCI (pozor — neprfima
umeérnost!)

D 493G i 100 %




Priklad 3

Jaky objem 35 %-ni kyseliny chlorovodikové je potreba na

neutralizaci 50 gramu hydroxidu vapenatého? p,¢, = 1,175 g.cm-3
Pomoci hustoty vyjadrime objem 35 %-HCI

y 1409
Puci LTS

=119,9m!

K neutralizaci 50 gramu hydroxidu vapenatého je potreba
119,9 ml 35 %-ni HCI.



Priklady k samostatnému procviceni

Zadani:
1. Kolik gramu oxidu chromitého vznikne termickym rozkladem 15 g
(NH,),Cr,0O,? NevycCislena rovnice rozkladu:

(NH,),Cr,0,——Cr,0,+ N, + H,O

2. \Vypocitejte hmotnost zinku, ktery je tfreba rozpustit v kyseliné

chlorovodikové na pripravu 20 gramu ZnCl,. NevycCislena rovnice
reakce: Zn+ HCIl — ZnCl, + H,

3. Jaky objem 65 %-ni HNO; je potrfeba na pfipravu 10 gramu
Cu(NO;),? pgs = 1,391 g.cm-3 Nevycislena rovnice reakce:

Cu+ HNO, = Cu(NO,), + NO, + H,0

4. Kolik gramu NaOH je potfeba na uplnou neutralizaci 100 ml 90 %-
ni kyseliny sirové? pg, = 1,814 g.cm-3 Nevycislena rovnice reakce:

NaOH + H,50, = Na,50, + H,O



Priklady k samostatnému procviceni
Reseni:
1. [9,0 g]
2. 19,6 g]
3. [14,9 ml]

4. [133,3g]
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