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Redéni a smésovani roztokti

V laboratorich velmi Casto stojime pred ukolem
pripravit roztok urcité koncentrace ze zasobniho roztoku
jiné koncentrace.

NejCasteji provadime redeni pridavkem cCisteho
rozpoustedla. Dalsi moznosti je priprava roztoku
smisenim roztoku ruznych koncentraci.
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Krizové pravidlo

Pfi fedéni roztoku velmi ¢asto uzivame schématu — krizového pravidla:
53— W, PocCet hmotnostnich dilu roztoku 1

w1\ /w
/3\

W, W, — W, Pocet hmotnostnich dilu roztoku 2
W, —W, PoCet hmotnostnich dilu roztoku celkem

V tomto schématu:

w, predstavuje hmotnostni zlomek koncentrovanejsino zasobniho roztoku
(v pripadé pridavku Cisté latky je roven 1, resp. 100 %)
rozpoustedla je roven nule)

W3 vyjadruje hmotnostni zlomek pripravovaného roztoku.



Priklad 1

Jaky objem 35 %-ni kyseliny chlorovodikove a vody je potreba na
pripravu 500 ml 10% -niho roztoku? Redéni provadeéjte destilovanou
vodou. p;5s = 1,175 g.cm3; p,, = 1,025 g.cm?3, p, 42 = 1,000 g.cm-3
Reseni:

Sestavime schéma krizoveho pravidla a provedeme pfrislusné vypocty:

35% HCI 35 -0 10 hmotnostnich dild 35% HCI

\ /10
10% HCI 10
PN

H,O 0 35—-10 25 hmotnostnich dilt vody
35-0 35 hmotnostnich dild roztoku celkem

Krizoveé pravidlo pracuje s hmotnostmi, musime proto vyjadfit celkovy
objem pripravovaného roztoku pomoci jeho hmotnosti.

VyuZijeme hustoty: m_, = p;0-V.. =1,025.500=512,5¢g




Priklad 1

Jaky objem 35 %-ni kyseliny chlorovodikove a vody je potreba na
pripravu 500 ml 10% -niho roztoku? Redéni provadeéjte destilovanou
vodou. p;5s = 1,175 g.cm3; p,, = 1,025 g.cm?3, p, 42 = 1,000 g.cm-3

Reseni:
Nyni pouzijeme kfizoveé pravidlo k sestaveni nasledujici umery:

35 dilu roztoku celkem 512,59
10 dilu 35% HCI X g
512,5.10
X = : =146,4¢g
35

Timto vypoCtem jsme obdrzeli hmotnost 35 %-ni HCI. Priklad se pta na
objem této latky a proto, opét pomoci hustoty, provedeme prepocet:

x 1464
Py L175

V,, = =124,6ml




Priklad 1

Jaky objem 35 %-ni kyseliny chlorovodikove a vody je potreba na
pripravu 500 ml 10% -niho roztoku? Redéni provadeéjte destilovanou
vodou. p;5s = 1,175 g.cm3; p,, = 1,025 g.cm?3, p, 42 = 1,000 g.cm-3

Reseni:
Nyni zbyva dopocitat objem vody. Jeji hmotnost je dana rozdilem:

m,. =m,., —x=5125-146,4=366,g

voda

Objem vody pak ziskame pomoci hustoty:
m 366,1

Vvoda — o
o, 1,000

voda

voda __

=366,1m/

Na pripravu 500 ml 10 % HCI je potreba:
124,6 ml 35 %-niho roztoku HCI
a 366,1 ml vody.



Priklad 2
Jaky objem 50% -niho a 10 % -niho roztoku KOH je potreba smisit

na pripravu 250 ml 25% -niho roztoku?
pso = 1,510 g.cm3; p,o = 1,090 g.cm-3, p,- = 1,235 g.cm-3

Reseni:
Sestavime schéma krizoveho pravidla a provedeme pfrislusné vypocty:

50% KOH 50 25-10 15 hmotnostnich dild 50% KOH

\25/
PN

10% KOH 10 50-25 25 hmotnostnich dild 10% KOH
50-10 40 hmotnostnich dild roztoku celkem

25% KOH

Celkovy objem pfipravovaného roztoku vyjadfime pomoci jeho
hmotnosti.

Vyuzijeme hustoty:
m_, =PV, =1,235250=308,75g




Priklad 2

Jaky objem 50% -niho a 10 % -niho roztoku KOH je potreba smisit
na pripravu 250 ml 25% -niho roztoku?
pso = 1,510 g.cm3; p,o = 1,090 g.cm-3, p,- = 1,235 g.cm-3

Reseni:
Nyni pouzijeme kfizoveé pravidlo k sestaveni nasledujici umery:

40 dilu roztoku celkem 308,75 g
15 dilu 35% HCI X g
= 308,75.15 ~11578¢

40

Timto vypocltem jsme obdrzeli hmotnost 50 %-niho KOH. Priklad se pta
na objem této latky, a proto provedeme prepocet:

x 115,78
P 1,510

Vi = =76,67 ml




Priklad 2

Jaky objem 50% -niho a 10 % -niho roztoku KOH je potreba smisit
na pripravu 250 ml 25% -niho roztoku?
pso = 1,510 g.cm3; p,o = 1,090 g.cm-3, p,- = 1,235 g.cm-3

Reseni:
Nyni zbyva dopocitat objem 10 % -ho KOH. Jeho hmotnost je dana
rozdilem:

m,=m_, —x=308,75-115,78=192,97 g

Objem 10 %-ho KOH pak ziskame pomoci hustoty:
m,, 192,97
Pio 1,090

v, = =177,04ml

Na pripravu 250 ml 25 % -ho KOH je potreba:
76,67,6 ml 50 % -niho roztoku KOH
a177,04 ml 10 % -niho roztoku KOH.



Priklady k samostatnému procviceni

Zadani:

1. UrCete objem 96 %-nl'vkyseliny sirove, ktera je potfeba na pfipravu
250 ml 10% roztoku? Redéni provadejte destilovanou vodou.
pos = 1,835 g.cm3; p,, = 1,067 g.cm™3

2. UrcCete objem 65 %-ni kyseliny dusicné, ktera je potrfeba na
pripravu 500 ml 5% roztoku? Redéni provadeéjte destilovanou
vodou. pgs = 1,392 g.cm3; p; = 1,026 g.cm™3

3. Jaky objem 96 %-ni kyseliny sirove, ktera je potfeba na pripravu
300 ml 25% roztoku? Redéni provadeéjte 10% kyselinou.
pos = 1,835 g.cm3; p,s = 1,18 g.cm3; p,o = 1,067 g.cm™

4. Urcete objem 65 %-ni kyseliny dusicne, ktera je potreba na
pripravu 500 ml 15% roztoku? Redeéeni provadejte 5% kyselinou.
pes = 1,392 g.cm3; pys = 1,084 g.cm3; p; = 1,026 g.cm



Priklady k samostatnému procviceni
Reseni:
1. [15,1 ml]
2. 28,3 ml]
3. [33,6 ml]

4. [64,9 ml]
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