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Molarni (latkova) koncentrace

Molarni koncentrace ¢, udava latkové mnozstvi rozpustene latky A
v jednotkovém objemu roztoku. Je definovana vztahem:

_ny
c,=—*
VS

Zakladni jednotkou molarni koncentrace je mol.m-3, v praxi se
vétSinou uziva mol.dm-3, neboli mol.I-.

Pro vyjadreni molarni koncentrace se nékdy pouziva symbol M a
nazyva se molaritou.

napf. tvrzeni ,,roztok molarni koncentrace ¢ = 0,1 mol.dm-3“;
,,0,1 molarni roztok“ a ,,0,1M-roztok* znamenaiji totez.



Molarni (latkova) koncentrace

« Jen malo pfikladu umoznuje pfimé pouziti definicniho vztahu.
Latkové mnozstvi latky A zjistime obvykle z navazky pevné latky m,
a jeji molarni hmotnosti vypocCtem:
m,
MA

n,=

» Po dosazeni do definicniho vzorce obdrzime vztah:
MA .VS

C 4

« Castym Ukolem byva pfepocéet hmotnostniho zlomku &i
hmotnostniho procenta na molarni koncentraci a naopak.
Prevod Ize jednoduSe odvodit.



Molarni (latkova) koncentrace

Vyjdeme z predchoziho vztahu:
m,

M,V

Objem roztoku vyjadfime pomoci hustoty a hmotnosti:
m
Ve = —
Ps
Takto vypocitany objem je ovSem v cm3, vypocet koncentrace je

vztazen na jeden litr, proto musime objem vyjadrit v litrech:

C 4

__ g
5 ps.1000
po dosazeni:
¢, = m, :mA.pS.IOOO
mg my.M |,




Molarni (latkova) koncentrace

* Podil m, a mg predstavuje hmotnostni zlomek w, latky v roztoku a
tudiz:

_ w,-p5-1000
MA

C 4

* Chceme-li do vypocCtu pouzit pfimo hmotnostni procenta , pak:

_ Wy, .Ps-10
MA

C 4



Priklad 1
Kolik grami NaOH je potieba na pripravu 4 litru roztoku
o koncentraci 0,1 mol.lI-1?

Reseni:

V tabulce nalezneme molarni hmotnost M, ,,, = 40 g.mol™

M ya.on

M NaOH 'VS

Vyuzijeme vztahu ¢, =

Odtud: m,,.y = Crop My on Vs =0,1.404=16,0g

Na pripravu 4 litri 0,1 M-NaOH je treba navazit 16,0 g
NaOH.



Priklad 2

Jaky maximalni objem roztoku o koncentraci 0,25 mol.l-! Ize
pripravit ze 117,0 g chloridu sodného?

Reseni:
V tabulce nalezneme molarni hmotnost M, ., = 58,5 g.mol™

v m
Vyuzijeme vztahu ¢, ., = —>*<
MNaCZ 'VS
My, 117

= 8,0/

Odtud: ¥, =

M, Cre  58,5.0,25

Ze 117 g chloridu sodného lIze pripravit nejvyse
8,0 litra 0,25 M roztoku.



Priklad 3

Jaka je molarni koncentrace roztoku, ktery vznikl rozpusténim
20,0 g hydroxidu sodného ve 125 ml vody?

Reseni:
V tabulce nalezneme molarni hmotnost M, ,,, = 40 g.mol™

m
Vvuziieme vztahu ¢ — NaOH
y J NaOH MNaOH .VS
Odtud: 20,0 =4,0moll™

C o
MO 40.0,125

Koncentrace zadaného roztoku je 4,0 mol.I-.



Priklad 4

Kolik gramti modré skalice (CuS0O,.5H,0) je potrfeba na pfipravu
0,5 litru roztoku CuSO, o koncentraci 0,2 mol.l-1?

Reseni a:

V tabulce nalezneme molarni hmotnosti:

M ¢,50, =160 g.mol™ M ¢.50, 5,0 = 250 g.mol™

M cyus0,

MCuSO4 Vs
Odtud: M50, = Ceuso, M cuso, Vs =0,2.160.0,5=16,0 g

Vyuzijeme vztahu Ceuso, =

Provedeme prepocCet na CuS0O,.5H,0
160 g CuSOy ..o 250 g CuS0O,.5H,0
169 CUSOy v x_g CusS0,.5H,0

x= 25,0 g CuSO,.5H,0




Priklad 4

Kolik gramti modré skalice (CuS0O,.5H,0) je potrfeba na pfipravu
0,5 litru roztoku CuSO, o koncentraci 0,2 mol.l-1?

Reseni b:

. . -1
V tabulce nalezneme molami hmotnost M ¢, 5, , =250 g.mol

Uvédomme si skutecnost, ze 1 mol CuSO, odpovida 1 molu modré
skalice, pal Ize dosadit primo:

M50, 5m,0 = Ceuso, M cuso, su,0Vs = 0,2.250.0,5=25,0¢

Na pripravu 0,5 litru 0,2 M roztoku CuSO, je potreba 25 g modreé
skalice.



Priklad 5

Jaka je molarni koncentrace roztoku, ktery obsahuje 20 hmotnostnich
procent HNO,? Hustota prislusného roztoku je p,, = 1,115 g.cm=.

Reseni:

V tabulce nalezneme molarni hmotnost MHNO3 = 63,Og.m01_1

Vyuzijeme vztahu odvozeného v uvodu této kapitoly:

_ WyPa-10 _ 20.1,115.10

C = =3.54moll™
HNO; M o 63

Molarni koncentrace 20% roztoku HNO, je 3,54 mol.I.



Priklady k samostatnému procviceni

Zadani:

1. UrcCete molarni koncentraci roztoku, ktery vznikl rozpusténim 14 g
KOH v 500 ml vody.

2. Kolik gramu KCI je potreba na pripravu 100 ml roztoku o
koncentraci 0,1 mol.I-1?

3. UrcCete navazku sody (Na,CO5.10H,0), ktera je potfeba na pripravu
250 ml 0,05 M roztoku Na,COs;.

4. Jaky maximalni objem 0,1 M-NaOH Ize pfipravit rozpusténim 100 g
NaOH?



Priklady k samostatnému procviceni
Zadani:

5. Vodny roztok obsahuje 40 hmotnostnich procent HCI. UrCete
koncentraci HCI v tomto roztoku. p,, = 1,198 g.cm-3.

6. Kolik gramu Na,S,05.5H,0 potrebujeme na pfipravu 0,5 | roztoku o
koncentraci ¢ = 0,2 mol.I-1?

/. Jaka je latkova koncentrace 50 % ni kyseliny sirove?
Pso = 1.395 g.cm

8. Jaka je latkova koncentrace 1 % ni kyseliny chloriste? p, = 1.005
g.cm-3



Priklady k samostatnému procviceni
Reseni:

0,5 mol.I'"]
0,76 g]

3,58 g]

25 litrd]
13,14 mol.I'"]
24,8 g]

7,11 mol.I""]
0,10 mol.I""]
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