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Elektromagneticka indukce
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ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE

Zopakujme: Elektrické napéti vyvoldvd ve vodici usmérnény tok volnych elektrond, neboli
elektricky proud. Protéka-li proud vodicem, vytvari se v jeho okoli magnetické pole. Magnetické
pole pernamentniho magnetu plsobi na magnetické pole vodice tak, Ze se vodic pohybuje.

Tedy na zacatku bylo elektrické napéti a na konci mechanicky pohyb. Nemohlo by se tohoto jevu
pouZit obracené — z pohybu vodice ,vyrobit” el. napéti?

Problémem se od r. 1821 intenzivné zabyval zejména Anglian Michael Faraday (1791 — 1867).
Na zakladé pokusl jej vyresil 21. srpna 1831, kdy zjistil, Ze k indukci elektromotorického napéti
dochazi jen pri Casové zméné magnetického indukéniho toku, neboli pri zméné poctu indukénich
car prochazejicich vodic¢em.

Indukce napéti Ize dosahnou:

1) Vodi¢ se pohybuje a protina
indukéni ¢ary magnetu, ktery je v
klidu, nebo naopak tim, Zze se
magnet pohybuje a jeho indukcni
cary protinaji vodic.




Pravidlo pravé ruky

pohyh vodice
uréuje
smér proudy
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Smeér indukovaného napéti urcuje upravené pravidlo pravé ruky:

Natocéime-li pravou ruku tak, aby induk¢ni ¢ary vstupovaly do
dlané a palec ukazoval smér pohybu vodice, pak prsty ukazuji
smér indukovaného napéti a tedy i smér, jimz indukovany proud
protéka.

Vznik indukovaného napétl pohybem vodide

vodié bez pohybu, prowd neprotéil
(a)

pohyb vodide vpravo, smér proude od nds  pohyb vodibe vievo, smér proudu k ndm
(b) (=)



Pravidls pfedstaveny smér pohybu civky

pravé ruky - | (R 8

\'E_ skutedny smér pohybu magnetu )(\

> 24

zavit civky

prava ruka
K indukci samoziejmeé dojde i v pripadé pohybu
magnetu vuci civce, €i naopak. Pfedstavme si, Ze se
nepohybuje magnet, ale prisluSnym smeérem civka:
Na zavity civky polozme dlan pravé ruky tak, aby Velikost indukovaného
palec ukazoval smér pohybu civky a pak prsty ukazuji napéti urCime:
smér indukovaného napéti.
Takto popsané pravidlo plati pro pohyb civky vUCi U —_ B IV
severnimu polu magnetu. Pfi pohybu proti jiznimu polu
musime na civku polozit hibet ruky. [U] =Tm.m.s 1=V

Priklad:

Primy vodiC délky | = 0,1 m svira s indukCnimi Carami homogenniho magnetického pole
stale uhel o velikosti 45°. UrCete velikost indukovaného elektromotorického napéti U ve
vodici, pohybuje-li se stalou rychlosti v o velikosti 5 ms-' ve sméru kolmém na vodi¢ i na
indukCni Cary. Magneticka indukce B ma velikost 1 T. [0.35 V]



Magneticky indukcni tok

Pro kvantitativni popis elektromagnetické indukce si zavedeme
novou skalarni fyzikalni veli¢inu - magneticky indukcni tok @.
Uvazujme rovinou plochu o obsahu S umisténou v homogennim
magnetickém poli o magnetické indukci B. Je-li plocha kolma k
magnetickym indukénim c¢aram, je magneticky indukcni tok
uréen vztahem

b = BS, [(D] =T. m2 = Wb (weber).

V pripadé, ze vektor B svira s normalou plochy uhel o, plati

®=B S cos o

Pozor! Zde je uhel a definovan jako uhel mezi normalou plochy a
magnetickou indukéni cdarou, zatimco v pripadé silového
plsobeni magnetického pole na vodi¢ s proudem byl uhel
definovan jako uhel mezi vodiCcem a magnetickou indukéni Carou.
Pro¢ se pokazdé zavadi uhel jinak vyplyva z charakteru objektd,
které jsou do magnetického pole vlozeny: vidy se hleda odchylka
magnetické indukéni ¢ary a ,,prirozeného sméru” objektu. Vodici
lze pripsat smér vodice (tzv. smérovy vektor), zatimco plose
(roviné) vektor normalovy (normalu)

w)
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