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Vlastnosti svétla
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Svétlo je pfic¢ina nasich zrakovych vjem{. Vidime jen ty predméty, z nich svétlo vychazi (svételné
zdroje) anebo od kterych se odrazi (télesa osvétlena).
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Oko Zivocichli ma schopnost reagovat na elektromagnetické
zareni urcitého intervalu — vinova délka A je 390 az 790 nm,
(frekvence f je 375 az 750 THz) = viditelné svétlo.

Svétlo vznikd jako dUsledek zmén energetického stavu atomd nebo molekul napf. pfi hofeni,
kresani, ohrevu apod., kdy dochazi k preméné dané energie v energii zarivou .

Prostredi, jimzZ se svétlo Sifi, se nazyva optické prostredi. Je jim vzduchoprazdny prostor, vzduch,
plyny, kapaliny, sklo, krystaly apod. Optické prostfedi, jimz prochazi svétlo bez podstatného
zeslabeni a rozptyleni, se nazyva prihledné. Prisvitné prostiedi propousti svétlo, ale soucasné je
rozptyluje vSemi sméry (mlécné sklo). Nepruhledné prostredi svétlo pohlcuje nebo odrazi.



a) Svétlo jako vinéni

Svétlo se za urcitych okolnosti chova jako a) elektromagnetické vinéni a existuji jevy, které svédci
o tom, Ze svétlo je b) proud castic, tzv. fotona.

Téleso, které vysila svétlo, je svételny zdroj — Slunce, plamen, zarovka = primy zdroj, Mésic, zrcadlo =
nepfimy zdroj. Ze zdroje se svétlo &ifi véemi sméry. Cetnymi pokusy bylo zjiiténo, Ze se svétlo &ifi
konecnou rychlosti. Ve vakuu a priblizné také ve vzduchu je rychlost svétla ¢ =2,997 925 . 108 ms? =
300 000 kms™. V jinych prostredich se Siti svétlo rychlosti mensi.

Pokud je rychlost svétla ve vSech smérech stejna pak prostfedi nazyvame izotropni

a charakterizujeme jej indexem lomu.

Absolutni index lomu optického prostredi n je pomér rychlosti svétla ve vakuu a rychlosti svétla

v uvazZovaném prostredi
Index lomu nékterych latek:

C voda 1,33
ny =— led 1,31
Vv diamant 2,42

Relativni index lomu n, na rozhrani dvou prostredi je podil jejich absolutnich indexi lomu, resp.
podil rychlosti svétla v danych prostredich
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U nékterych krystal(l je rychlost, kterou se Sifi svétlo, v rlznych smérech rQizna. Index lomu ma pak
také v rznych smérech riznou hodnotu. Takové prostiedi nazyvdme opticky anizotropni (kfemen).

Ze zkusenosti vime, Ze za neprihlednymi télesy vznika stin. Z téchto ukaz(i soudime, Ze svétlo se SiFi
primocare ve svételnych paprscich.

Pfirozené bilé svétlo je sloZzené z vinéni s riznou vinovou délkou. Svétlo s urcitou vinovou délkou se
nazyvd monochromatické svétlo (jednobarevné).

Barva je viem, ktery vytvari viditelné svétlo dopadajici na sitnici lidského oka. Barevné vidéni
lidského oka zprostredkuji receptory zvané Cipky trojiho druhu — citlivé na tfi zakladni barvy:
cervenou, zelenou a modrou. (Existuji i ZivoCichové se ctyfmi nebo jen dvéma Cipky v sitnici.)

Barva Rozsah vinovych délek Rozsah frekvenci
cervena

oranZova

Zluta
Zelena

tyrkysova (azurova) Za hranicemi na strané cervené

modra ~ 430-500 nm ~ 700-600 THz resp. fialové barvy jiZ lidské oko
nevnima — zde lezi infracCervené
a ultrafialové zareni.

flalova (purpurova, nachova) EeitiE s Ry ~ 790-700 THz



HuygensUyv princip:

Ze zdroje se svétlo sifi vsemi sméry.
Souhrn bodd, do kterych se vinéni
rozsirilo od zdroje za dany Ccas,
nazyvame vinoplocha. V izotropnim
prostredi ma tvar soustredné koule.
Ve velkych vzdalenostech od zdroje
je mozné povazovat vinoplochu za
rovinnoul.

FermatUv princip:

Prochdzi-li paprsek mezi dvéma body,
vZdy je spojuje takovou trajektorii,
kterou svétlo urazi za nejmensi mozny
cas.
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vinoplochy

eleﬁiéﬁi;fil'ni vinoplochy
Princip zaménnosti chodu paprsku:

Sifi-li se paprsek z bodu A do bodu B po jisté trajektorii,
miZe se Sifit z bodu B do bodu A po téZe trajektorii
opacnym smérem.
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