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1) Oko

Oko je opticka soustava, kterou tvori:
rohovka, komorova voda, ¢ocka a sklivec.
Vytvari skutecny prevraceny obraz na sitnici,
ktera ma v oku stalou polohu. Aby na ni vznikl
ostry obraz predmétd v rlzné vzddlenosti,
musi se ménit optickd mohutnost oka. To se
déje o¢ni akodomaci, tj. zménou zakfiveni
cocky. Akodomace je vSak omezenad. Nejblizsi
bod, ktery oko vidi pfi nejvétsi akodomaci, se
nazyva blizky bod. Nejvzdalenéjsi bod, ktery
oko vidi bez akodomace, se nazyva daleky bod,
ten lezi u zdravého oka v nekonecnu.

_ = Poloha blizkého bodu se s vékem méni, ve
zrakovy ne y | véku 10 let je asi 7 cm pred okem, s rostoucim
N vékem se jeho vzddlenost od oka zvétiuje.
Pro jednoduchost se zavadi jako nejvhodné;jsi
vzdalenost pro ¢teni a prohlizeni drobnych
pfedméti vzdalenost | = 25 cm, zvana konvencni (smluvend) zrakovd vzddlenost.

Svétlo po dopadu na sitnici zplsobuje chemické premény ve svétloCivnych burikdch (tycinky a

Cipky), které vysilaji nervové impulsy zrakovym nervem (nervus opticus) do mozku.

CEVY
prokrvujici sitmici



Zdravé oko vytvari na sitnici ostré
obrazy vSech predmétd, které lezi mezi
blizkym a vzdalenym bodem.

Jestlize oko vidi jen blizké predméty,
neboli hlavnim projevem je Spatna
viditelnost postizeného na vzdalené
predmeéty, je oko krdtkozraké. Urcitou
vyhodou kratkozrakosti - myopie je
pfirozené zaostreni oka do blizka.
Myopové tak i po 40. roce véku vidi do
blizka bez bryli.
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Dalekozraké oko vidi zfetelné jen vzdalené predméty
a obrazy blizkych predmétl se vytvari za sitnici.
Blizky bod je zpravidla daleko od oka.

obrazky viz: http://cs.wikipedia.org/wiki/Lidské oko



2) Lupa
Je v podstaté spojka, kterou zobrazujeme predmeét umistény v ohnisku nebo v ohniskové rovinég, tj.
v konvencni zrakové vzdalenosti. Vznikne obraz virtualni, pfimy, zvétSeny v nekonecnu; oko ho
potom vidi bez akodomace.
Je otazkou, jak je to mozné. Vysvétleni spociva v tom, Ze oko jako spojna soustava s pomérné
velkou optickou mohutnosti umi spojit rozbihajici se paprsky, které nesou informaci o neskutecném

obrazu:
\ A
F F
v
Lupou dosahneme u normalniho oka uhlové zvétseni y = —=—¢@

f 4
¢ je opticka mohutnost lupy, vyjadrena v dioptriich.
Kratkozrakému oku bude lupa zvétSovat malo, protoze blizky bod je u kratkozrakého oka blize oku
nez | = 25 cm, kdezto dalekozrakému bude taz lupa zvétSovat vice, protoze blizky bod je dale od
oka.
Jako lupy Ize uzit jednoduché spojky, ma-li ohniskovou vzdalenost vétsi nez 40 mm. Takova lupa
ma zvétseni asi Sestinasobné.



3) Mikroskop
se pouziva na pozorovani velmi malych predmétd. Sklada se
ze dvou prostorové od sebe vzdalenych spojnych ¢ockovych
soustay, z objektivu (¢ast na strané predmeétu) s malou
ohniskovou vzdalenosti f; a okularu (na strané oka) s vétsi
ohniskovou vzdalenosti f,.
Predmét se klade pred predmétové ohnisko objektivu tak,
aby se jeho realny obraz vytvarel v predmétové ohniskové
roviné okularu. Obraz se okularem pozoruje jako lupou.
ZvétSeni mikroskopu: A ]

7/ —_

Ve
je tedy prfimo Umérné optickému intervalu A a nepfimo umérné
ohniskové vzdalenosti objektivu f; a okularu f,. Opticky interval byva
15 — 20 cm. Pfi zaostfovani posouvame cely tubus s objektivem
i okuldarem smérem od preparatu, az vidime ostry obraz;

Ay _

= je pricné zvétseni Z objektivu a — = y, le uhlové zvétseni okuldru =¥ = Z;/2

/i Y /3

Ma-li napf. objektiv pricné zvétSeni 40 a okuldr uhlové zvétseni 10, potom uhlové zvétseni
mikroskopu y = 400. Maximum je asi 2 000. Velmi dlleZitou charakteristikou mikroskopu je jeho
rozliSovaci schopnost, coZ je prevracena hodnota rozliSovaci meze, tj. minimalni vzdalenost 2 bodd,
které vidime jako rlizné body.

s okular




4) Dalekohledy

jsou optické pristroje, které zvétsuji zorny uhel pfi pozorovani vzdalenych predmétl. Proto se ndm
zd3, Ze jsou blize, a rozezname na nich vice podrobnosti.

Pozn.:

Prohlizime-li pouhym okem drobny predmét, klademe jej do blizkého bodu nebo do konvenéni zrakové vzdalenosti
| =25 cm. Pfredmeét velikosti y se jevi ze vzdalenosti | pod zornym Uhlem u.

~ Plati zde u = tg u = 2 . Oko vnim4 odd&lené koncové body
y ;"' _ useckyy, je-liu>1",tj.y>ltg 1'= 250. 0,00029 mm = 0,073 mm.
B L7 Podrobnosti, které jsou mensi nez tato vzdalenost, mize oko rozeznat jen
[ \ optickym zvétSenim zorného uhlu.

Dalekohledy, které maiji jen CocCky, se nazyvaji refraktory, maiji-li kulové Ci parabolické zrcadlo, reflektory.

Dalekohled Keplertv (hvézddrsky)

Dava obraz prevraceny.

Objektiv i okular jsou spojky, pficemz délka
dalekohledu | = f, + f,. Obraz vytvoreny
objektivem ve spolecné ohniskové roviné
objektivu a okuldru pozorujeme okularem.
Ohniskova vzdalenost objektivu f, musi byt vidy
mensi nez f;. Pro zvétseni plati f,

e




Pro pozorovani pozemska dosahneme vzprimeni obrazu
tim, Ze mezi objektiv a okular vlozime bud spojnou
cocku = vznikne dalekohled terestricky, nebo dva
trojboké hranoly. Pokud pozorujeme predméty obéma
oCima nazyvame jej triedrem.

Dalekohled Galileiho (pozemsky, holandsky)

V dalekohledech zrcadlovych Cili reflektorech jsou
objektivy duta zrcadla, ktera vytvareji v ohniskové roviné
skutecny, prevraceny a zmenseny obraz. Ten pozorujeme
okularem jako lupou. Prvni takovy dalekohled sestrojil
Newton. Zde se paprsky odrazeji od rovinného zrcatka Z
postaveného k ose pod Uhlem 45° do okularu, ktery je
kolmy k optické ose dalekohledu.

Objektiv je spojna soustava, okular rozptylna
soustava. Obé tvori teleskopickou soustavu,
takZe ohniska F,"a F, splyvaji. Vzdalenost

~ optickych stfedl objektivu a okularu je f; - If,|.
Obraz je primy, neskutecny, uhlové zvétseny.
Takto jsou zhotoveny divadelni kukatka. Pro
uhlové zvétseni plati
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okular objektiv
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