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Fotomet ri e s Mimmmnenchopmont
definuje a studuje veliciny charakterizujici plisobeni svételného zareni na lidské oko.
Obor vinovych délek zareni, které budi v oku zrakovy vjem (obor viditelného zdreni), saha asi od 400
do 750 nm. Avsak oko neni pro cely obor viditeIného zareni stejné citlivé. Nejméné je citlivé na vinové
délky lezici na okrajich oboru viditelného zareni, citlivéjsi je na vinové délky, jez jsou pfiblizné
uprostred tohoto oboru, a nejcitlivéjsi je na zlutozelené svétlo vinové délky 555 nm.

Primé méreni je obtizné, proto velikost zareni zdroji porovndvame se zarenim urcitého normalniho
zdroje. Zrakem poznavame, Ze rGizné svételné zdroje nevysilaji stejné mnozstvi svétla. Rikdme, ze maji
rdznou svitivost I, tedy riznou schopnost priblizné bodového zdroje svétla (tj. zdroje, jehoz rozméry
jsou zanedbatelné v porovnani se vzddlenosti z které ho pozorujeme) vyvolat v daném sméru zrakovy
vjem. Svitivost télesa zavisi na jeho teploté. Jednotkou svitivosti je kandela; zna¢ime ji cd.

Svitivost 1 kandela je potom definovana jako svitivost zeleného zdroje svétla o vinové délce 555 nm
(na které je oko nejcitlivéjsi) majici vykon 0,00146 Watt( na 1 steradian. Tato podivna definice vznikla
ryze historicky. JelikoZz koule ma asi 12,6 steradian( (4mn), tak 1 kandela vyzari kolem dokola asi 18,4
mW (za predpokladu rovhomérného svitu do vSech sméru), coz odpovida priblizné svétlu z 1 svicky.

0,005 cd LED dioda
1cd Svicka
135 cd 100 W Zarovka

100 000 cd Reflektory auta (smér vpred)
1000 000 cd  Fotograficky blesk (Spickova hodnota)
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Proc je definovana tak slozité? Svételné zdroje maji

totiZ tu vlastnost, Ze nesviti do vSech uhlu stejné.
Reflektory auta sviti velmi silné dopredu, do stran jen
malo a dozadu vlbec. Svitivost zdroje je tak uzitecné ..
popsat praveé pres prostorovy uhel. Vyrobci

svételnych zdroji potom uvadéji diagramy, které
distribuci svétla do rlznych smér{ zobrazuiji.

Citlivost lidského oka za bézného denniho svétla je vSak vyznamné jina nez citlivost pri noCnim
vidéni. Pri prechodu od denniho svétla v soumrak tj. pfi slabém osvétleni je citlivost oka na ¢erveném
okraji spektra (delsSi vinové délky) nizSi a na modré strané spektra (kratsi vinové délky) vyssi. To je tzv.
Purkyniv jev.

Mdame-li dva papiry, ¢erveny a modry, tak se ndm pfi obvyklém
fotopické vidéni dennim svétle jevi modry papir tmavsi nez ¢erveny. Zatemnime-
skotopické videni li dostateéné (ale ne Uplné) mistnost, jakmile se oko akomoduje
na tmu, modry papir se nam zda svétlejsi nez Cerveny. Za
silného osvétleni prevlada vnimani Cipky, pfi némz rozliSujeme
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04 barvy (fotopické, denni vidéni). Pfi slabém osvétleni previada
vnimani ty¢inkami, takze vidime jen r(izné odstiny modrosedé
0-2 1 (skotopické, soumrakové vidéni.

pomérna spektralni svételna ucinnost

Pro vsechny jednotky mérici svétlo se vSak pouZiva jen
fotopicka citlivost.
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Energie, kterou dany zdroj vyzari za jednotku ¢asu, nazyvame celkovy zdrivy tok @..
Dilcim zdrfivym tokem nazyvame energii prochazejici ¢asti prostoru, napf. kolik energie vyzari zarovka
oknem. Udaj zafivého toku vak nic nefika o tom, jak bude dané zafeni vnimat oko. Napf. Zarovka zafi
jak v infraCervené oblasti, kterou nevidime, tak ve viditelném spektru. Zhodnoceni vykonu
prendseného zarenim normalnim lidskym okem vzhledem k rozdilné citlivosti na riizné barvy,
nazyvame svételnym tokem @; O =KD,

kde K je tzv. svételna ucinnost zdreni.

Nejvétsi spektralni svételna ucinnost K, je 683 Im/W pfi fotopickém (dennim) vidéni pro monochromatické svételné
zdreni o vinové délce 555 nm, pro skotopické (za Sera) vidéni K’,, =1 700 Im.W-! pfi A = 507 nm.

Svetelny tok @ vychazi tedy ze subjektivniho vjemu pfi dopadu urcitého zarivého toku do oka:

Kolem bodového zdroje opiSeme kulovou plochu poloméru 1 m. Y
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Svételny tok je mnozstvi svételné energie prochazejici urcitou ¢asti této kulové plochy Sza 1,

Ci vyzarované do prostorového Uhlu AQ za 1 s.

Jednotkou svételného toku je lumen; znaéime jej Im. O =1. AQ[Im = cd.sr]
Svételny zdroj, ktery ma ve vsech smérech svitivost 1 cd, vysila do celého

prostoru svételny tok ®@ = 4n [Im], svételny zdroj svitivosti | cd vysila svételny tok @ = 4nl [Im].



Dopada-li svételny tok na plochu, osvétluje ji. Osvétleni E plochy S je podil svételného toku @ nani
dopadajiciho a velikosti této plochy S:

Priklady hodnot osvétleni:

AD Im slunecni letni den > 70 000 Ix
E= AS Ix = > jasna noc za uplnku 0,5 Ix
m verejné osvétleni 2 Ix

Svételny tok na povrchu koule poloméru R, ktera je opsana okolo bodového zdroje, jehoz svitivost je
ve vSech smérech stejna, je @ = 4xl. Dosadime-li za S = 4nR?, dostaneme osvétleni pfi kolmém

dopadu paprska:
p_AD_ 4dd 1

T AS  4xR: R

Dopadaji-li paprsky na plochu Sikmo pod uhlem aq,
prochazi plochou S°tyz svételny tok jako plochou S
pfi kolmém dopadu.

ProtoZe plati: S =S5".cosa,S'= 5 ,
cosa
je osvétleni plochy S°
AD @ DdDcosa 4dnlcosa I[cosa I cosa
E - ) - - - ) - 5 eeeeqee E — —2
AS S S 4R R R

ceschopnost



Doporucené intenzity osvétleni pro rlizna pracovisté

Intenzita
pracovisté osvétleni
[lux]

Zarovky Zafivky

[W/m?] [W/m?]

Skladisté, byty, restaurace,

divadla 120 20az 30 7az9
Ucebny, pokladny, 250 402355  13a318
jednoducha montaz

Kancelare, Citarny, vypocetni 500 75 2% 105 75 a3 35

stfediska, vyzkum

Vystavy, obchodni domy,
jemna montaz

Montaz elektroniky, retus 1000 - 50az70

Jemnda montaz, elektronika 1500 - 75 az 105

750 11537160 38az53

Hodinarstvi, subminiaturni

elektronika 2000 - 100 az 140
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