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Elektrolyt
. M
tlolurade DR Ié, o cekioda  \/@tSina chemicky Cistych kapalin ( vyjma kapalnych kov() jsou
cnemicky Cista voda v . v .. , , . , .o
a nevodice, izolanty tzn. Ze jim chybi volné nosice naboju.

Q—ho* ~ \H:0 ) Takovou je i destilovana voda — elektricky proud ji neprotéka.
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Voda se chova velmi zajimave; H,0 ma vazané atomy usporadany
nelinearné, kdy chemické vazby mezi atomy sviraji uhel pfiblizné
105°. Tomu vdéci molekula vody za svoji polaritu, vznika elektricky
dipdl. Kladny naboj je vysunut smérem k atom{m vodiku, zaporny
naopak na stranu atomu kysliku.

Disledkem je mimo jiné snadnd polarizovatelnost

a velka relativni permitivita vody, €, = cca 80 pfi béznych
teplotach. Tento fakt zplsobuje, Ze molekula vody vytvareji
docasné fetézce, ve kterych se stridaji vzajemné se pritahuijici
kladné a zaporné konce dip6l{. Toto retézeni je ruseno
chaotickym tepelnym pohybem molekul.
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Nyni si pfipomenme chovani sloucenin s iontovou vazbou. Zde jeden atom k sobé pfitahne od
druhého atomu elektron pfip. vice elektrond, ktery potrebuje k plnému obsazeni valenéniho
orbitalu a stane se aniontem; druhy atom se po jeho/jejich ztraté stane kationtem. Nasledné
jsou atomy k sobé vazany predevsim diky elektrostatické pritazlivé sile, jenz plisobi mezi
casticemi s opaCnym nabojem. PF.:

N“ ..
Na + Cl - Na*Cl-

Typickou vlastnosti sloucenin s iontovou vazbou je jejich dobra rozpustnost ve vodé. Vlivem dipdlu
vody se uvolnuji vazby mezi ¢astmi, které tvori molekulu. V okoli iontovych molekul soli, kyselin
a zdsad, rozpusténych ve vodé, se objevuje jisté usporadani: Kladné konce dipél moIekuI vody
obklopuji zaporné ionty primeési a naopak.

Na* Na*
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V dusledku teplotniho pohybu pak nagtava | disociace | iontovych sloucenin (rozpad)
na kladné @Na* azaporné ionty Cl-.

Priklady disociace:

CuSO, —» Cu**+ S0,  modra skalice
NaOH — Na* + OH- hydroxid sodny
NH,Cl = NH,* + CI salmiak

Tzn., v kapaliné (vodé) se objevuji volné nosice nabojl = kationty a anionty. Takovou kapalinu
nazyvame elektrolytem. VVSechny ionty se spolu s nerozstépenymi molekulami Ucastni tepelného
neusporadaného pohybu v rozpoustédle. Pfitom se nékteré ionty (nestejnojmenné) navzajem znovu
spojuji na neutralni molekuly, ty se pak opét Stépi, ale navenek se elektrolyt jevi jako elektricky
neutralni roztok bez vyznamné koncentrace stejnojmennych ndbojl v uréitém misté.

Elektrolyza
Ponofime-li do elektrolytu (napf. do vodného roztoku CuSO,) dvé

médéné desky (elektrody) a pripojime-li k nim zdroj napéti, ',. +}|
uvedou sily el. pole ionty do usporadaného pohybu ﬂm:,dal__‘!ﬁ_l
= vznikne iontovy proud, pfi kterém se ndboje vazané na ionty elektrolyt

prenaseji mezi elektrodami v obou smérech.

Kationty predavaiji kladny naboj katodé a stavaji se zde neutralnimi
atomy médi — katoda se zvétsSuje. Anionty SO, se sluCuji na anodé
s atomy médi na molekuly modré skalice CuSO,. Ty vstupuji do
roztoku, zde se Stépi na ionty a zucastnuji se rovnéz popsaného
procesu. Anoda se tim postupné rozpousti.



PFiiontovém proudu v elektrolytu dochazi jak v elektrolytech, tak i na elektrodach ke zménam,
které jsou doprovazeny prenosem tézkych hmotnych castic a jejich vyluéovanim na
elektrodach. Tento déj nazyvame elektrolyzou. Pfi tom se na katodé vylucuje vzdy kov nebo
vodik (anionty se redukuji), na anodé kyslik nebo radikaly (anionty se redukuiji).

Elektrolyzéry

Jsou primyslova zafizeni, v nichZ se vyuziva elektrolyzy tj., Ze ionty roztoku se po predani naboje
na elektrodach vyloudi jako atomy, skupiny atomut nebo molekuly latek a mohou podle své
povahy dale chemicky reagovat s elektrolytem nebo elektrodami, mohou se na nich usazovat,
mohou zUstat v roztoku, vysrazet se apod..

*\/yroba nékterych plynU napf. chléru, vodiku.

*Elektrometalurgie - vyroba kovu z roztavenych nebo rozpusténych rud, napf. hliniku, hofciku,
sodiku a elektrolytické vylucovani kovua v prasku, napt. Zeleza, niklu, médi.

ghlikové tyCe, anoda
\ :

Vyroba hliniku

Zakladni rudou je bauxit, ktery obsahuje 40-60% Al,O;. Ruda
sl se nejdrive zbavi pfimési (ziska se z ni Al,O;), a potom se
provadi elektrolyza taveniny Al,O; s kryolitem Na,[AlF ] (ten
snizuje teplotu tani) pfi teploté okolo 950°C v ocelové vang,
uvnitr vylozené uhlikovymi deskami. Ty tvofi katodu, kde se
vylucuje kapalny hlinik.

T

tavenina hliniku  uhlikov4 vana, katoda
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*Elektrolytické ¢isténi kovl - rafinace (méd, zinek, nikl) — Cistota je az 99,99%.

*Galvanické pokovovani (chromovani, niklovani, zlaceni) - pokryvani pfedmétu vrstvou kovu

midéng anoda
f pledmét — katoda

*Galvanoplastika - kovové obtisky predmétl, napft. pro vyrobu odlévacich forem gramofonovych
desek
(a)

ryci hrot
Nejprve se do voskové nebo jiné mékcéi hmoty vyryje zvukovy

zaznam. Ziska se tim pozitivni folie se spiralovou drazkou.

pozitivni folie

vosk

(bJ 7 .e a4 ’ o . 7 a4
Na félii se pak zvlastnim zpusobem nanese jemny prasek

stfibra, vznikne vodivy povrch, elektrolytickym postupem se na
™ ném vytvori silnéjsi vrstva médi a tak se ziska lisovaci forma

zvana original.

lisovaci forma

obtisk drézek



*Galvanické leptani - kovova elektroda se v nékterych mistech pokryje nevodivou vrstvou,
nepokryta ¢ast se prlichodem proudu elektrolytem vyleptd

*Polarografie - ur¢ovani chemického slozeni latky pomoci zmén elektrického proudu prochazejiciho
roztokem zkoumané latky

*Elektroosméza — elektrolyt v kapilarach se za¢ne elektrolyzou R T
rozkladat, casteCkami soli se kapilary zaplni a tim se omezi vzlinani e : :
vody. Soucasné probiha i elektrolyza vody na plynny vodik a kyslik, -
které ze zdiva vyprchavaji a tak urychluji i vysouseni zdiva. .
Nevyhodou je ¢asova narocnost — 3 m zdiva trva vysusit az 3 tydny = Iﬁjgn\:forma!or

a ,,zavleCeni” nizkoenergetického pole do vysouseného objektu.

*Eloxovani — oxidovani povrchu hliniku

lontoforéza — slouzi k vpravovani medikament( v podobé iontl do kiiZze. VyuZiva se odpuzovani
nabitych ¢astic od stejné nabité elektrody. Pod aktivni elektrodou je umisténa podlozka nasaknuta
|éCivem. lonty jsou vpravovany do svrchni vrstvy pokozky a odtud dale odplavovany kapilarni siti.
Hustota proudu se pohybuje v rozmezi 1 - 5 A.m2, doba aplikace 20 - 30 min. +
lontoforéza z anody: K+, Li+, Ca2+, Mg2+, Cu2+, Zn2+, prokain, acetylcholin, Zfi';fnde lon
neomycin, ichtyol, thiamin, phenacetin /Mk
lontoforéza z katody: Cl-, Br-, |-, acetat, salicylat, vitamin C, penicillin, fissue
indomethacin, voltaren inactive
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