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Galvanické clanky

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM
ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.
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Galvanické ¢lanky

Vétsina kovll ponorenych do vody nebo elektrolytu se Ucinkem polarnich molekul vody na svém
povrch ¢astecné rozpousti.

Kladné ionty kovu (napf. zinku) prechazeji do vody (elektrolytu),
volné elektrony vsak zUstavaji v ponorené kovové desticce. Roztok
v jeji blizkosti se nabiji kladné, desticka zaporné. Kladné ionty kovu
se hromadi u ponorené desky kovu, protoze jsou jejim zapornym
nabojem pritahovany. Dalsi rozpousténi kovu se tim zastavi.

Nastane dynamicka rovnovaha, vytvori se tzv. difuzni elektricka dvojvrstva a mezi
elektrolytem a kovem vznikne potencialni rozdil (napéti), tzv. elektrolyticky potencidl.

Velikost elektrolytického potencialu zavisi na druhu
kovu a elektrolytu a je pro kazdou takovou dvojici
charakteristickou hodnotou. Uslechtilejsi kovy uvolnuji
do vody mensi pocet iontll, napf. mezi médi a vodou je
potencialni rozdil mensi nez mezi Zn a H,0.
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Elektrolyticky potencial se neda pfimo mérit, proto se uvadéji jeho pomeérné hodnoty vzhledem
k tzv. vodikové elektrodé ponorené v roztoku H,SO,:

Elektroda Pomeérny potencial Elektroda Pomeérny potencial Elektroda Pomeérny potencial
vl vl vl

-2.96 -0.44 0.00
K -2.92 Cd -0.4 Cu +0.34
Mg -2.35 Ni -0.23 Ag +0.81
Al -1.7 Sn -0.13 Hg +0.86
Zn -0.76 Pb -0.12 Au +1.5

Z tabulky vyplyva, Ze mezi zinkovou a médénou elektrodou ve zredéné kyseliné sirové bude
celkovy potencialni rozdil — napéti U = ¢, — (-¢,,) = 0,34 —(-0,76) = 1,1 V:

e




Z jevu vyplyva

a) jeho vyuzitelnost pro konstrukci zdroje napéti tzv. galvanického ¢lanku. Staci mit dvé rGzné

elektrody a elektrolyt:

Prostredi U, [V]
jablko 0,75
citron 0,90
brambor 0,85
lidské télo 0,74

Ue [V]
0,76

0,60

0,66

0,53
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Galvanicky clanek je zdroj elektromotorického napéti, ktery se sklada z elektrolytu a dvou
chemicky riznych elektrod. Pro galvanicky ¢lanek se pouziva také termin primdrni élanek.

Kovova éepiéka
kladny pel

Nejrozsifenéjsimi galvanickymi ¢lanky jsou tzv. suché ¢lanky
Leclancheovy, které se prodavaji jako ,baterie”. Elektrodami ¢lanku
jsou zinkova nadoba tvaru valecku a uhlikova tyCinka obklopena smési
burelu MnO, a koksu (grafitu). Jako elektrolyt se dfive pouzival roztok
salmiaku NH,Cl zahuStény Skrobem a dalSimi pfisadami, nyni funkci Zinkova nadoba
elektrolytu zastava roztok chloridu zinecnatého ZnCl, —
.Elektromotorické napéti ¢lanku je asi 1,5 V.

Zalévaci hmota

Ochranny obal i

Uhlikova tyéinka
(anoda)

Depolarizator
(burel a uhlik)

Elektrolyt
(salmiak)



http://d116.com/spud/

Vykonnéjsim a trvanlivéjsim typem jsou alkalické baterie.
Ocelovd nadobka zastdva funkci kladného podlu baterie. Do této
nadobky jsou nalisovany bud krouzky nebo trubka ze smési burelu
a uhliku (sazi) - kladnda elektroda. Doprostred kladné elektrody je
vloZen separator nasyceny louhem. V tomto separatoru je vloZzen
valecek zaporné elektrody - emulze zinkového prasku smichana s
elektrolytem na pastu. Do této zaporné elektrody je zarazena jehla
(obvykle mosaznd) jako zaporny sbérac¢ a vyvod. Proto je u
alkalickych ¢lankd na rozdil od zinkochloridovych izolované

zapertlované dynko ¢lanku - zaporny pdl.

vystup + oS
Smés

Mosazna jehla

Gel - zapoma elektroda
Separétor (papir)
Ocelova nadobka
Vnéjsi obal

Mosazna Zepitka
Tésnéni (plast)
vystup —

Fungovani je zaloZeno na stejném principu jako u zinkochloridovych ¢lankd, tj. reakce zinku a uhliku. Na rozdil od
normalnich baterii zde reakce probiha za pfitomnosti alkalického elektrolytu - louhu. V alkalickych bateriich se
pouzivaji suroviny s vyssi elektrickou vodivosti (saze), dale je v nich podstatné vyssi podil elektrolytického
burelu. Diky pouziti zinkového prachu jako zdporné elektrody ma tato vétsi reakéni plochu. Tim je dano, Ze tyto

baterie maji vyssi kapacitu a i jejich zatéZzovaci proudy jsou vyssi nez u klasickych ¢lankd.

Pripojime-li ke galvanickému ¢lanku elektricky spotrebic prochazi elektricky proud celym obvodem
a uvnitr ¢lanku probiha elektrolyza. Na elektrodach pritom dochazi k chemickym reakcim a jejich
zplodiny by brzy pokryly povrch elektrod a ¢lanek by se brzy znehodnotil. Tento nepfiznivy jev se
odstranuje depolarizatorem, kterym je burel, ktery zabranuje usazovani zplodin na elektrodach.
Rozpusténim zinkové elektrody se nasycuje elektrolyt, ¢lanek se postupné znehodnocuje — fikame,

Ze se vybije.



b) nebezpecna muze byt elektrochemicka koroze. K té dochazi pti spojeni dvou rlznych kov(. Ty jsou
vystaveny vlhkosti a tim v misté styku vznika nezadouci galvanicky ¢lanek. Ten dodava sice malé,

ale trvalé napéti a spoj se trvale narusuje. Elektrochemicka koroze ma za nasledek dokonce diry. Nyty
ze spojll po néjaké dobé vypadaji a svary se pomalu uvolfuiji.

Nékteré materialy se proto nesméji spojovat! Méd se nesmi setkat s pozinkovanym kovem, hlinikem

ani titanzinkem, hlinik se nesnese zase s pozinkem nebo nerezovym plechem.
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