P Waoddlav-ani
oro- konheesceschoonost

EVROPSIKA UNIE

I - 37 q?.—
i 3 i | 1 KrajVysocina
(= 4 MIMISTERSTVE EicOLET],

STEJNOSMERNY PROUD

Akumulatory

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM
ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost



Akumulatory

OP Vzdélavani
pro konkureneeschopnost

Jsou zafizeni, které umoznuji hromadit elektrickou energii. Tvofi jej ¢lanky, v nichz se vyuziva
polarizace elektrod a polarizacniho napéti. Tzn. chemické reakce mezi elektrodami a elektrolytem jsou
nutné a zZadouci, protoze jimi vytvarime tzv. aktivni latky.

Olovény akumuldtor
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Skladba a vzhled:

Je tvoren nadobou, elektrodami z Cistého olova a elektrolytu, kterym
je vodny roztok chemicky cisté H,SO, ( asi 37%).

Ponofime-li Pb elektrody do H,SO, vytvofi se na povrchu elektrod
amorfni siran olovnaty PbSO,.

V tomto stavu je akumulator vybity.

a praskového olova.
Kladné elektrody jsou obklopeny zapornymi a jsou od sebe oddéleny
izola¢nimi vlozkami (separatory). Jednotlivé elektrody pospOJUJeme
paralelné, ¢imz zvétSime kapacitu ¢lanku.
Jednotlivé ¢lanky se pak vkladaji do vzajemné
izolovanych casti nadoby a jsou spojeny do série,
aby se zvysilo vysledné napéti akumuldtoru.
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Jestlize ke svorkam pfripojime zdroj stejnosmérného napéti, zacne probihat
elektrolyza, ionty H* a SO,% se budou pohybovat k pfislusné elektrodé

a na elektrodach dojde k chemickym reakcim:

anoda: PbSO,+S0,” +2H,0 — PbO, +2H,SO,

katoda: P»SO,+2H" — Pb+H,SO,

Vznikly aktivni latky, anoda je Cokoladové hnéda, protoze se na ni vyloucil
oxid olovicity PbO,, katoda je Sed3, leskla, protoze je na ni vyloucené Cisté
olovo. Vznikl galvanicky ¢lanek s napétim 1,8 az 2,1 V. Tato pfeména
elektrické energie na chemickou se nazyva nabijeni akumulatoru.

Pripojime-li ke svorkam nabitého akumulatoru elektricky spotrebic, pak
akumulator zane pracovat jako galvanicky ¢lanek, souc¢asné probiha
elektrolyza, a na elektrodach opét vznika PbSO,, akumulator se vybiji:
anoda: PbO,+2H" +H,SO, — PbSO, +2H,0

katoda: Pb+50,” — PbSO,

PFi vybijeni klesne napéti ¢lanku rychle asi na 2 V, na této hodnoté se
dlouho udrzuje a pfi konci vybijeni za¢ne opét rychleji klesat. Kdyz
napéti klesne na hodnotu 1,85 V, musi se akumulator znovu nabit, jinak
by se amorfni PbSO, zacal ménit v krystalicky (sulfatace), ktery jiz nelze
elektrolyzou ménit na aktivni latky.
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* Nikl-kadmiové akumulatory (NiCd) . o
Nadoba je svafena z poniklovaného ocelového plechu a elektrody jsou desky slozené z tzkych

paskl z tenkého, jemné dirkovaného poniklovaného plechu, které jsou naplnény aktivni latkou.

Anoda je plnéna hydroxidem nikelnatym, do kterého je pro zlepseni vodivosti pridan grafit. Katoda

je naplnéna hydroxidem kadmia. Elektrolytem je hydroxid draselny s pfisadou hydroxidu lithného.
Pokud jsou Ni-Cd akumulatory znovu nabity dfive nez jsou Uplné vybité, objevi se u nich tak zvany
"pamétovy efekt". Pamatuji si, ve kterém stadiu byly znovu nabité pfi predesiém pouziti a i pfi
nasledném uziti dochazi vtomto stadiu k nahlému poklesu napéti. Mély by se jednou za ¢as uplné
vybit, nemély by se nechat prehfivat. Pro Zivotni prostredi jsou velmi zatézujici, recyklace je velmi

nakladna. Kapacita je 1,2 V.

* Nikl-metalhydridové akumulatory (NiMH)
Maji vys$si kapacitu pfi stejném objemu cca 0 40% pfi .
stejné velikosti, nezatézuji zivotni prostredi. NilH BATTERY
Zarucena funkce je do max. -10°C.

Slozeni : kladna elektroda — nikl, zaporna elektroda - ot et
hydrid smési kovi (kazdy vyrobce si své sloZeni po 12V 954N
chrani), elektrolyt - draselny louh.
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eakumuldtory Lithium-iontové.

Protoze tyto akumulatory maji jmenovité napéti 3,6V oproti klasickym NiCd a NiMH akumulatordm
(1,2V) pri stejné velikosti, je jejich pomér akumulované energie v porovnani s vahou velmi pfiznivy.
Nevyhodou téchto akumulator( je nutnost elektronické ochrany jednotlivych ¢lankd pfi nabijeni

a vybijeni - nesmi byt prekro¢eno konecné napéti pfi nabijeni, ani vybiti pod tésné stanovenou mez.
Toto je zajisténo ochrannymi obvody na kazdém jednotlivém ¢lanku. Neni mozné zatim provadét
zdmeénu ¢lankd jednotlivych vyrobcl, protoze tyto konecné parametry jsou u kazdého rozdilné.
Modernéjsi typy téchto akumulatord jsou jiz schopny pti své vysoké kapacité dodat i velké vybijeci
proudy (fadové 5 A az 8 A).

Provozni podminky téchto akumulator( jsou pfi teplotach od —20 °C do +60 °C. Pfi skladovani je
nutné tyto clanky zhruba po 6 mésicich nabit, aby vlastnim samovybijenim nedoslo k vybiti pod
stanovenou mez.

Slozeni:

Kladnd elektroda - smés kysli¢nik( lithia s dalSim kovem
Zaporna elektroda - uhlik se smési dalSich chemikalii
Elektrolyt - smés estert - kazdy vyrobce si chrani své slozeni



http://www.ceskykutil.cz/data/41/795/P1180537.jpg

Hudba budoucnosti?

Schéma akumulatoru Stair: Kyslik ziskany ze vzduchu reaguje s uhlikem
a vytvari tak elektrické napeéti v "lithium-vzduchové" baterii
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