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Plyny jsou tvoreny elektricky neutralnimi molekulami. Proto jsou za normalniho tlaku a teploty ™™

velmi dobrymi izolanty a jejich elektricka vodivost je zanedbatelna. Aby v plynu vznikl elektricky
proud, musi plyn obsahovat volné cCastice s nabojem a musi byt v elektrickém poli. Pak vznika
vyboj v plynu.

Podle podminek, za nichz plynem prochazi proud, rozliSujeme:

1) nesamostatny vyboj v plynu, ktery nastava v pripadé, kdy volné nosic¢e naboju jsou v plynu
vytvoreny vnéjsim plsobenim. Jestlize toto plsobeni zanikne, zanikne i vyboj v plynu.
Realizace: a) Doddni volnych elektroni do plynu plamenem
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b) lonizace plynu
Zakladni podminkou, aby plyn vedl elektricky proud, je rozstépeni elektricky neutralnich molekul na
kladné ionty a zaporné elektrony. Tento d&j se nazyva ionizace. K rozstépeni molekul je tfeba dodat
plynu néjakym zpUsobem tzv. ionizacni energii. loniza¢ni energie se misto v Joulech udava obvykle
v elektronvoltech (eV), pficemz plati 1 eV =1,6.10%° .

lonizatorem jSOU rizné druhy Velikost ionizacni energie zavisi
zateni (UV, RTG, y), jeho? fotony na druhu molelcul plynu:
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Pri ionizaci se tedy z elektricky neutralni molekuly uvolnili elektrony a zbytek molekuly vytvofil
kladny iont. Elektrony se pohybuji plsobenim vnéjsiho elektrického pole. Pfitom se mohou zachytit
na neutrdlnich molekuldch a vznikaji zdporné ionty. Tzn. nosici ndboju v plynu jsou kladné i zaporné
ionty a elektrony.

Soucasné s ionizaci plynu probihd opacény déj - rekombinace iontd. lonty s opacnym ndbojem, popr.
kladné ionty a elektrony se spojuji a vznikaji opét neutralni molekuly plynu. Prestanou-li na plyn
pusobit vlivy, které vedou k ionizaci, nosi¢e ndboje zanikaji a plyn se stava nevodivym. KdyZ naopak
ionizace plynu trva, nastane rovnovazny stav mezi ionizaci a rekombinaci. Pocet nosi¢l naboju je
pak relativné staly a tomu odpovida urcita elektricka vodivost plynu. To je znazornéno VA
charakteristikou:

1. Pokud je U < U,, zanikne mnoho iontu rekombinaci dfive, nez dorazi na elektrody. Tedy jen malé
procento volnych elektron(l a iontl prechazi na elektrody a realizuji vyboj; plati OhmUv zadkon (usek
0A).

2. Pfinapéti U > U, se vSechny ionty a elektrony podileji na vedeni proudu (maji takovou rychlost,
Ze nestaci rekombinovat), proud se s rostoucim napétim nezvysSuje (Usek AB).
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3. Pfinapéti U > U, (U, — zapalné napéti) nastane ionizace dadngion @

ndrazem. lonty a elektrony jsou urychleny elektrickym ? ,Q-Q:jg

. v v, , / P elektron [ 7
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ji ionizuji. Pocet ionizovanych molekul v plynu lavinovité s 5‘0
nara Sté molekula

Pri takovychto intenzitach elektrického pole, tedy pfi znacnych napétich zdroje se uplatriuje i zesileni
katodové. Na tuto dopadaji anionty plynu s takovou energii a takovou rychlosti, Ze z ni vyrazeji dalsi

elektrony do vybojového prostoru. i
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Vysledkem je proto velmi rychly nartst proudu. Tomuto déji fikdme plynové zesileni (Usek BC).
Stale vsak plati, Zze se zanikem ionizaCniho Cinidla zanikne i vyboj v plynu = nesamostatny vyboj.
Velikost U, zavisi na tlaku plynu a na druhu plynu. Se snizujicim se tlakem roste stfedni volna draha
castic. Na delSi draze ziskaji ionty a elektrony kinetickou energii potfebnou k ionizaci molekul i pfi
mensim napéti. Proto je za nizSiho tlaku zapalné napéti mensi.

Principu nesamostatného vyboje v praxi vyuzivame pro detekci ionizujicich zareni.
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