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STEJNOSMERNY PROUD

Samostatny vyboj
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Plyny jsou tvoreny elektricky neutralnimi molekulami. Proto jsou za normalniho tlaku a teploty velmi
dobrymi izolanty a jejich elektricka vodivost je zanedbatelna. Aby v plynu vznikl elektricky proud, musi
plyn obsahovat volné ¢astice s nabojem a musi byt v elektrickém poli. Pak vznika

vyboj v plynu.

Podle podminek, za nichz plynem prochazi proud, rozliSujeme: 1) nesamostatny vyboj v plynu,

2) samostatny vyboj v plynu, ktery nastava v pripadé, kdy dojde k dalSimu zvySeni intenzity
elektrického pole (fadu 10° V.m1), respektive U nad mez C, kdy elektrony e,  (primarni) jsou do plynu
vytrzeny vnéjsim elektrickym polem z katody. Vyboj sém udrzuje potfebny pocet nositeld naboje,

je tedy nezavisly na vnéjsim ionizatoru; prevlada ionizace molekul plynu ndrazem (ionty a elektrony
jsou urychleny elektrickym polem natolik, Ze pfi narazu na neutralni molekulu plynu ji ionizuji = stépi
na kationty a volné elektrony e, (sekundarni)) i se zesilenim katodovym (na tuto dopadaji kationty
plynu s takovou energii a takovou rychlosti, Ze z ni vyrazeji dalsi elektrony e, (sekundarni) do
vybojového prostoru).

Pocet ionizovanych molekul v plynu lavinovité narlista a proto velmi rychle narusta velikost proudu.
Vyboj je vétSinou doprovazen svételnymi a zvukovymi efekty.
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vyboj za normdiniho tlaku
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V ¢asti krivky 1-2 vznika tichy vyboj (neboli: Townsend(v vyboj),
ktery se projevuje svétélkovanim plynu a slabym Selestem na
elektrodach.

V praxi se projevuje v blizkosti nabitych vodic(, tam kde je zvlasté
velka intenzita elektrického pole a kde ma povrchova vrstva maly
polomér krivosti, zvlasté tedy u hrotl. Velikd intenzita
elektrického pole muze vést k tomu, Ze v okolnim plynu nastane
ionizace narazem, a tim vznika vyboj.
Tento tichy vyboj ma ve vzduchu
cerveneé fialové zabarveni, vznika
napf. na stozarech lodi nebo hrotech
vézZi (ElidSovo svétlo), projevuje se
sveétélkovanim a jiskrenim.

Také na dalkovém vedeni elektrického proudu (pfi napétich nad
100 000 V) nastdva tichy vyboj, zvany kordna. Kordna zplsobuje
znacné ztraty energie, jsou-li draty vedeni pfilis tenké; uziva se
proto dutych vodicl, nebot pfi témze odporu maji mensi kfivost.
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vyboj jiskrovy (Cast 2—3) - ionizace ndrazem roste lavinovité a muze
pri urCitém vhodném napéti zasahnout cely prostor. Vyboj jiskrovy
je prechodem vétsiho naboje pri vysokém napéti — jde o elektricky
praraz plynu. Nastava, jestlize intenzita pole mezi elektrodami
dosahne hodnot potrebnych k lavinové ionizaci, ale zdroj neni
schopen trvale dodavat elektricky proud. Teplota v jiskre je velmi
vysoka; celkovy vyboj trva velmi kratkou dobu. Kazda jiskra je
provazena praskotem, ktery je zplsoben tim, Ze Jouleovo teplo
vyvinuté okamzitym silnym proudem vyvola na vybojové draze
mimoradné ohrati plynu. Takto vznikly velmi vysoky tlak se
vyrovnava v plynu tlakovou vinou, projevuijici se jako praskot.
Velkolepym prikladem tohoto vyboje je blesk, tj. jiskrovy vyboj pfi
napéti az 10° V mezi dvéma mraky nebo mrakem a zemi; blesk trva
asi 1073 sekundy a predstavuje energii asi 100 kWh.




Je-li vykon zdroje dostateCné veliky, méni se vyboj jiskrovy
na vyboj obloukovy (Usek 3-4).

Oblouk vznikne po kratkém dotyku obou elektrod, pfi némz
se jejich konce proudem rozzhavi, a po mirném oddaleni
elektrod od sebe. Mezi obéma elektrodami se vytvori
nasledkem vysoke teploty (asi 5000 °C) vrstva silné
ionizovaného vzduchu. Rozzhavena katoda emituje
elektrony, které s sebou odnaseji i CasteCky uhliku, proto se
katoda béhem doby zahrocuje, kdezto anoda se vlivem
dopadajicich iontl a elektronl prohlubuje a tvofi se na ni
krater. Krater anody ma teplotu asi 3 500 az 3 900 °C a je
hlavnim zdrojem obloukového svétla (asi 85 %), kdezto na
katodu pfipada jen 10 % a na vlastni oblouk 5 %. Teplota
katody je 2 700 az 3 150 °C, kdezto oblouk ma teplotu asi
4 800 az 5 000 °C.
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Vyboj za snizeného tlaku

Pfi zfedovani plynu se v elektrickém poli draha iont(l mezi dvéma srazkami (tzv. volna draha)
zveétsuje a na delsi draze ziskavaji ionty vetsi energii. Proto dochazi snadnéji k narazové ionizaci

a ve zfedénych plynech vznika vyboj uz pfi nizSim napéti. Pripojime-Ili sklenénou trubici

s elektrodami ke zdroji vysokého napéti, vznikaji prdchodem proudu rizné svételné jevy. Jejich
charakter zavisi na tlaku plynu v trubici, barva svétla je dana druhem plynu. Pfi poklesu tlaku (uz na
hodnotu asi 10* Pa) se nahle objevi uzky vinici se pruh vyboje, ktery se postupné rozsifuje a pfi tlaku
100 Pa vyplnuje celou trubici. Probiha doutnavy vyboj, ktery se od obloukového lisi malym proudem
a nizkou teplotou elektrod i vybojové trubice. V blizkosti katody je mozné pozorovat modré
katodové doutnavé svétlo a skoro cely zbytek trubice vypliuje ridzovy anodovy sloupec viz obr.:
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UzZiti doutnavého vyboje: o
1. doutnavky - kratké vybojky plnéné neonem pfi tlaku fadové 103 Pa .
V nich nevznika anodovy sloupec, ale jen katodové doutnavé svétlo, L
které pokryva elektrodu s nizSim potencialem. Zapalné napéti je 80 - 150V .
UzZiti: kontrolni svétla s nepatrnou spotrebou, ...
2. reklamni trubice, zarivky - vyuzivaji anodovy sloupec. Jejich plynnou napln tvofi argon a
pary rtuti. Samotny vyboj vydava predevsim ultrafialové zareni, které zplsobuje

svétélkovani vrstvy oxid( kov(i nanesené na vnitfni sténé trubice. Svételna uUcinnost je
nékolikrat vétsi v porovnani se zarovkami.
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