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Elektricky odpor

Méjme uzavreny proudovy obvod skladajici se ze zdroje a delSiho vodice, ktery spojuje obé svorky
zdroje. V uzavieném obvodu vyvold napéti zdroje pohyb elektronu, jez prechdzeji ze zaporného pdlu
vodicem ke kladnému pélu a odtud zdrojem na zaporny pdl. R —

Tyto elektrony vSak neprochazeji vodicem bez problém; ten sestava . 1

z dilcich atom0 usporddanych v krystalové mfizi. V ni se nachazeji y -
primeési a poruchy. Pro elektrony se pak tyto stavaji prekazkou, do niz = o

pfi svém pohybu nardzZeji. ProtoZze v elektrickém poli na né plsobi sila

F=e.E=e.U/l=m.a, kde m je hmotnost elektronu a a je zrychleni,

kona elektron pohyb rovnomérné zrychleny v ¢ase mezi dvéma po sobé nasledujicimi srazkami. Na
zacatku je jeho rychlost v, = 0 a po Case t uz v = at. Pak srazka = zbrzdéni, zastaveni a opétné
zrychleni.

/

Z podstaty jevu vyplyva:
Dva vodice z téhoz materidlu o stejném priifezu a rlizné délce

ATOMY _%e 22 majirtizny odpor, delii vodi¢ mé vatéi odpor nes kratsi.
- . . . . Rovnéz dva vodice stejné dlouhé, avsak o rizném prifezu
/() ) ° ¢ ¢ ¢ majirlzny odpor; vodi¢ o vétsSim prifezu ma mensi odpor nez
VAKANCE i -« < vodi¢ 0 malém prifezu. Jsou-li dva vodige o stejném prifezu
PRIMES . « « o astejné délce z rizného materidlu, maji také réizné veliky
& %

odpor.
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Odpor vodice zavisi tedy na materialu, délce a prirezu:

kde R je odpor vodice [R] = Q2

R = p— p  rezistivita, mérny elektricky odpor [p] = Q.m
S |  délka vodic¢e [I]] =m

S prafez vodice [S] = m?

V tabulce (viz. MFCHT) jsou uvedeny rezistivity nékterych material( pfi pokojové teploté 20°C.

p] = pO.m

Stribro 0,0162
Meéed' 0,0190
Hlinik 0,0275
Wolfram 0,0525
Konstantan 0,5
Kremik Cisty (polovodic) 2,5.10°
Sklo (typicky izolant) 1016 - 10%°

Z tabulky vidime, Ze velmi maly odpor ma napt. stfibro nebo méd. Naopak konstantan ma mnohem
vétsi odpor. Proto napt. draty z konstantanu se uzivaji jako odporové drdty, a méd naopak jako
spojovaci vodice, jejichz odpor je velmi maly.



Na odpor vodi¢e ma vliv také teplota. Cim vyssi je teplota
kov, tim vétsi je jejich odpor; atomy kmitaji se zvysujici se
teplotou rychleji, pohyb elektront vyvola vétsi pocet
srazek, a tim se odpor vodice zvétsuje.

Pozor: u elektrolyt(i, uhliku a nékterych izolant(i se naopak
odpor se zvysujici se teplotou snizZuje, protoze rychlejsSim
kmitanim molekul dojde k jejich rozStépeni na ionty, nebo
k uvolnéni valenc¢nich elektrond.
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Odpor vodice pfri jiné teploté nez 20°C je dan vztahem:

R4 je odpor vodice pfi teploté 3 (jiné teploté nez 20°C)

R9 _ R20 [1 4 05(9 _ 20)] R,, odpor vodi?e pFiv.te.pIoté 20°C, t;. E)dlpor vyvpoéll'tarl{/qu,).l/S
[a] =K teplotni soucinitel odporu; udava pomérné zvétseni odporu
vodice z urcéitého materidlu pfi zvyseni jeho teploty o 1°C (o 1K)

S klesajici teplotou se odpor kovli zmensuje. Pfi teploté blizké absolutni nule je odpor vodice velmi
maly — tomuto jevu fikdme supravodivost. Pti této teploté prestava tepelny kmitavy pohyb atomd,
takZe pocet srazek elektrond je nepatrny. Pt.: supravodivost olova nastane pfi 7,2 K, cinu pfi méné
nez 3,8 K, u keramické slouceniny YBa,Cu;0, s teplotou 77K.



Ohmuv zakon

Pripojime-li na elektricky zdroj vodic tak, Zze uzavieme elektricky obvod, zacne
vzdy obvodem prochazet proud, ktery je pfimo umérny elektrickému napéti mezi
jeho konci.
4 U2V Némecky fyzik G. S. Ohm zjistil, Ze elektricky proud | prochdzejici uzavienym
| obvodem je tim vétsi, ¢im vyssi je napéti zdroje U a ¢Cim mensi je odpor vodice R.
—°_| [
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Zavislost napéti a proudu — VA charakteristika — ukazuje, Zze pfi stejném napéti
U, mezi konci uvazovanych vodicl prochazi vodi¢em (a) vétsi proud nez
vodi¢em (b), I, > I,. MUzZeme fici, ze vodi€ (a) znamena pro pruchod proudu
mensi prekazku nez v pripadeé vodice (b). Nebo také jinak receno — vodic (a)
klade proudu mensi odpor nez vodic (b). Tuto vlastnost vodicl (spotrebicd) tj.
elektricky odpor R znazoriiujeme v elektrickém obvodu —{ }—

0 13 m 7 anazyvame rezistor.

1
Prevracena hodnota odporu R byla nazvana elektrickou vodivosti, neboli konduktanci G = E :
14 | 1 1 S S S
[G]z — = ——= Ssiemens;G = — = —.— =y —, kde y je mérna elektrickad vodivost v — .
IV 1Q R p [ m
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