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Kirchhoffovy zakony
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Elektrické obvody

SlozZitéjsi elektrické obvody tvofi elektrické sité. Dllezité Casti sité jsou uzly a vétve. Uzel elektrické
sité je misto, kde se vodivé stykaji nejméné tfi vodice. Soustava prvk( elektrického obvodu
zapojenych mezi dvéma sousednimi uzly (vodivé spojeni sousednich uzl(i) se nazyva vétev. Kdyz
vétve na sebe navazujici vytvareji uzavreny obvod, mluvime o
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Pfi vypoctu neznamych proudu ve vétvich a napéti na jednotlivych rezistorech, zndme-li napéti
zdroju a odpory rezistorll, nebo pfi uréovani nezndmych odpor( rezistor( pri zndmych hodnotdch
napéti a proudl pouzivdme zakony, které definoval némecky fyzik G. R. Kirchhoff. Prvni vyjadfuje
zakon zachovani elektrického naboje, druhy vyjadfuje zakon zachovani energie.
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Prvni Kirchhoffiv zdkon (o uzlech).

Elektrické naboje se v urcitém libovolném misté proudového obvodu ani nehromadi, ani zde
nezanikaji. Tzn. Ze vstoupi-li do urcitého mista (priifezu) proudového obvodu néjaky ndboj Q, musi
za tutéz dobu stejné velky ndboj Q z tohoto mista vystoupit. Protoze | = Q/t, musi platit, Ze proud
vstupujici do mysleného prirezu vodice z ného musi také vychazet.
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Pro nas priklad uvazujme uzel B. Nejprve zvolime smér
teceni proudd jednotlivymi vétvemi obvodu.

Do uzlu pfichazi proud |, o odchazeji proudy I, a I;.
Plati: I, =1, + 15

Soucet proud( do uzlu prichdzejicich rovnd se souctu
proudt z uzlu odchdzejicich.

Dle domluvy plati, Ze proudy do uzlu pritékajici
povazujeme za kladné, vytékajici za zaporné. Pak Ize
také psat: -1, +1,—1;=0

Ci-li

R4+=20 Q

R2=10 Q

Zn: I =0 Algebraicky soucet proudui v uzlu
— k se rovnd nule.



Druhy Kirchhoffiv zdkon (o uzavienych obvodech).

Elektricka energie vyrobena ve zdroji napéti je dodavana do elektrického obvodu, kde se ve
spotrebicich proméni na jiny druh energie (tepelnou, pohybovou, apod.). Prace vykonana
premisténim naboje Q mezi dvéma misty obvodu, mezi nimiz je napéti, je dana W = UQ. Pfitom
praci, ktera se vykonava ve spotrebicich, tedy ve sméru spadu napéti, povazujeme za kladnou,

a praci, ktera se vykonava proti spadu napéti, napr. ve zdroji, za zdpornou. Projde-li ndboj Q

v proudovém obvodu po néjaké uzaviené draze, musi byt soucet vykonané prace nulovy, nebot
naboj se vratil zpét na misto, z néhoz vysel.

|R=20 Q V nasem obvodu existuji tfi vétve. Vybereme prvni

] z nich a zvolime smér, ve kterém budeme postupovat
vétvi. Naboj Q vyjde z kladné svorky zdroje, projde

v naznaceném smeéru a vrati se zpét do vychoziho
mista! Po tomto obéhu musi byt celkova prace W = 0.
W,+W,-W;-W_, =0, po dos;la\zenl' W=U.Q
u,Q+U,Q-U;Q-U,Q=0 /5

R2=10 Q

P i U2+U1—U3—Ue1=0

n Algebraicky soucet vsech svorkovych
Z U.=0| napéti spotrebici a zdrojii v uzavieném
i=1 obvodu je nula.



Po sméru obéhu jsme povazovali napéti za kladna, jestlize jsme Sli po sméru Sipky napéti a za
zaporna to napéti, jdeme-li proti sméru jeho Sipky.

Nesmime ovSsem zapominat na pfijatou dohodu, Zze smérovou Sipku napéti volime ve sméru
spadu napéti, tj., ze Sipka napéti zdroje jde od kladné svorky k zaporné svorce zdroje a Sipka
napéti jde na spotrebici ve sméru proudu prochazejiciho spotfebicem. Polarita zdroj v obvodu
musi byt tedy znama.

Vyjadrime-li energetickou bilanci obvodu, musi platit: energie dodana zdroji do obvodu je
spotrebici spotfebovana: U, = 1R, + [;R; = I5R;
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Nezndame-li predem sméry proud( v jednotlivych vétvich obvodu, zvolime si je libovolné.
Vyjde-li vypocltem proud kladny, odhadli jsme jeho smér spravné, vyjde-li proud zaporny,
prochazi opacné, nez jsme predpokladali.
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