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Zdroj elektrického napéti

Elektricky zdroj je zarizeni, které mezi dvéma misty vytvafri a trvale udrzuje rozdil elektrickych
potenciall neboli elektrické napéti a to plisobenim vnéjsich neelektrickych pficin. Jako elektrickych
zdroju pouzivame nejcastéji generator(, akumulatord a galvanickych ¢lankd. Mistm, mezi nimiz
zdroj udrzuje napéti, rikame podly nebo svorky. Napéti mezi svorkami zdroje nazyvame svorkové
napéti zdroje. Zjistime-li smysl spadu svorkového napéti, ur¢ime tim kladnou a zapornou svorku, t;j.
stanovime polaritu svorek. Pak vyznacime Sipkou orientovanou ve sméru, kterym pusobi
elektrostatické pole na kladné c¢astice, tedy od kladné svorky zdroje k zaporné svorce smér tohoto
svorkového napéti.

Kdyz se polarita svorek zdroje neméni, mame stejnosmérny zdroj.

-U schematicka znacka
stejnosmérného zdroje
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»cerna skrinka” = zdroj stalého napéti

kladna svorka zdroje



i Jedna svorka zdroje — kladna, obsahuje méné volnych

:If __'6;_ elektronl nez druha — zaporna s prebytkem elektrond. Proto
uvnitf zdroje musi pGsobit sily, které odvadéji napt. z kladné
svorky elektrony, nebo ze zaporné svorky kladné ionty.

»cerna skrinka” = zdroj stalého napéti

K prenosu téchto nabojl uvnitt zdroje = ,,erné skrinky” bylo nutno konat praci, kterou ziskdvame
na ukor jiné energie bud uvolnéné primo ve zdroji, nebo privedené zvenku. Je-li Q celkovy naboj
castic preneseny mezi pdly zdroje a W, prace neelektrickych sil, pak velicina U, definovana

vztahem U = Wz se nazyva elektromotorické napéti zdroje.

Elektromotorické napéti je vlastnost zdroje vyjadrujici Yy
schopnost zdroje rozdélovat naboje a tim vytvaret mezi
jeho svorkami napéti. VyznacCujeme ho Sipkou
orientovanou ve sméru pusobeni neelektrickych sil na T »—||—o o
. . + -
kladnou ¢3 - jporného ke kladném o]
adnou castici — tedy od zaporného ke kladnému pélu Me

zdroje. Jeho velikost je pro dany zdroj stala U, = konst. ,
dand premeénou néjaké energie v energii elektrickou.




Elektricky obvod tvoreny spotfebici o odporu R a spojovacimi vodici o odporu R, pfipojime ke ,,
svorkam zdroje. Na nich je pro dany zdroj jista velikost svorkového napéti U . Napf. u ploché
baterie U = 4,5V, u alternatoru automobilu U = 12V, u akumuldatoru motocyklu U = 6V apod.

( = ukol: zjistéte svorkové napéti akumulatoru, napajejici vas mobilni telefon).

Tedy napéti vyrobené zdrojem = elektromotorické, musime
} U ,dopravit” na svorky zdroje. Cesta od zdroje k jeho svorkam
| vykazuje taktéz urcity odpor, jemuz rikdme vnitrni odpor

s zdroje a oznacujeme R..
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Pri uzavieném obvodu prochazi proud | celym obvodem a napéti na svorkach zdroje U protlaci
proud vedenim R, a odporem spotfebice R. Oba odpory jsou spojeny za sebou a podle Ohmova
zakona plati U = I(R + R,). Ponévadz proud prochazi téz zdrojem, spotfebuje se na jeho protlaceni
odporem R, napéti U, = IR.. Soucet obou napéti U a U, dava elektromotorické napéti zdroje U,,
které protlacuje proud celym obvodem: U, =U + U, =I(R+R,) + IR,

Pro napéti na svorkach zdroje pak plati:

U —_ U — [R kde IR, je ubytek napéti na vnitfnim odporu zdroje
e
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Nahradni schéma:

Skutecny zdroj nahradime sériovym spojenim idedlniho
zdroje (bez vnitfniho odporu) se stalym napétim U, a
samostatné uvazovanym vnitfnim odporem R,, na ném?
vznika ubytek Ril.

Nyni |ze uvazovat nasledujici pripady prace zdroje:

1) Chod naprdzdno

(1=0)

ProtoZe obvodem neprotéka zadny proud, nemize
vznikat ubytek napéti na vnitfnim odporu zdroje R/l = 0.
Pak svorkové napéti U, nazyvané také napéti naprazdno,
je rovno elektromotorickému napéti zdroje . Toto
napéti zmérime na svorkach nezatizeného zdroje.

Jakmile zdroj zatizime, poklesne jeho svorkové napéti U
o vnitfni ubytek napéti na odporu zdroje Rl , a to tim
vice, ¢im vétsi je zatizeni, tj. ¢im vétsi proud | ze zdroje
odebirame : U
Proud v uzavieném obvodu: [ = :

R+ R




3) Chod pfi spojeni nakratko

Svorky zdroje spojime vodi¢em, jehoz odpor se prakticky
rovna nule, R = 0. V tom pfipadé prochazi obvodem proud,
ktery je omezen jen vnitfnim odporem zdroje. Je to

U
tzv. proud nakrdtko |, a jeho velikost je 1, = Re
Ponévadz vnitfni odpor zdroji byva obvykle maly, je proud
nakratko velky, takze pri zkratu hrozi poSkozeni nebo zniceni
zdroje.

Svorkové napéti zdroje pfi chodu nakratko je nula, U = 0, nebot vnéjsi odpor R =0, a soucin RI, = U

je pak rovnéz nula.
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