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Spojovani odporu

a) Spoijeni odporu za sebou neboli v sérii:

A R1 Rz R3 B
°—|>—|: o — o I
U U-> Us
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Odpory jako celek jsou pfipojeny na napéti U. Dle 1. KZ vSemi témito odpory protéka tyz proud I,
takZze ubytky napéti na jednotlivych odporech jsou U; =R,l, U, = R,I a U; = R;l. Podle druhého
Kirchhoffova zakona plati U, + U, + U; = U. Po dosazeni Rl + R,I + R;1 = U z ¢ehoz (R, + R, + R5)I = U.
Tento vztah je Ohmuv zakon pro dané spojeni a vyraz v zavorce R, + R, + R, tj. soucet odporl
spojenych za sebou, vyjadruje vysledny odpor R daného spojeni.

1) Celkovy odpor R soustavy rezistor(i spojenych sériové se rovna souctu odpor( jednotlivych
rezistor(: n
R=)R,
k=1

2) Celkové napéti na soustaveé rezistorll se rovna souctu napéti na jednotlivych rezistorech.
3) Celkovy odpor je vidy vétsi nez odpor libovolného zapojeného rezistoru.
4) Celkové napéti se rozdéli na jednotlivé rezistory v pfimém poméru k jejich odporim:

U Ut U U =R iR 1R LR

n*



b) Spojeni odport vedle sebe neboli paralelné:

, R Takto spojené odpory maji spolec¢né napéti U.
— ] Vzniklymi paralelnimi vétvemi prochazi proudy
p iU U, U
A l, e B R, R, R,
7 7 Do uzlu p¥ichazi proud I o odchazeji proudy I, als.
I R Plati: I =1, + I, + |, po dosazeni:
3
- U u U U 11
U — = + + =U + +
. R R, R, R, R, R, R,
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a po tipravé: — TR TR

Pfevracend hodnota vysledného odporu paralelné spojenych rezistor(i se rovna souctu
pfevracenych hodnot odporl jednotlivych rezistor(:

1

1 — Z__l__ -0

R k=1 R!{
Proudy ve vétvich se rozdéli v obraceném pomeéru k jejich odporiim:

[0, 1,1, = 1 : : : I 1—
R, R, R, R

Vysledny odpor je vidy mensi nez odpor kteréhokoliv rezistoru.
Vysledny odpor R paralelné zapojenych rezistor(i se stejnym odporem R1 je n-tym dilem

I

jednoho z nich, tedy R = &.
1



c) Reseni kombinovaného spojeni tj. sériové paralelniho spojeni

Slozitéjsi obvody, které se skladaji z jednoho zdroje a z odporu fazenych rizné do série i paralelné,
resSime tak, Ze si dané spojeni nejdfive postupné prevedeme na zjednodusené rovnocenné spojeni
sériové, a z ného urcime vysledny proud dodavany zdrojem do obvodu. Zpétnym postupem, tj.
postupnym prevadénim zjednoduseného spojeni na plvodni, ur¢ime pak i proudy v jednotlivych
vétvich.

Pfiklad: Pét odport R; = 12Q), R, = 10Q), R; = 15Q), R, = 36Q, R = 4Q) je spojeno navzdjem dle
schématu. Na svorky tohoto obvodu privedeme napéti U = 120V. Urcete vysledny proud I, proudy
v jednotlivych vétvich a ubytky napéti na jednotlivych odporech.

1. Stanovime vysledny odpor R,; paralelné spojenych rezistor R, a R, a nakreslime nové jednodussi
schéma:
I
1 1 1 R, + R, —1*:—'—:!7
= = =

R
R23 Rz R3 R2R3 | >
R,R 10 .15 ' R '
Ry = 22 = ' = 6Q) : '
R,+R, 10 +15




2. Rezistory R, a R,3 jsou v sérii, jejich vysledny odpor je: R ,; = R, + R,; =12+ 6 =18Q
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3. Stanovime vysledny odpor R, paralelniho spojeni rezistort R;,; a R,, nakreslime posledni
zjednoduseni obvodu a ur¢ime vysledny odpor R ziskaného sériového spojeni:

I _ 1 1 _ Ry +R, | R., R
- ' - e
R, Ry R, R R, :. —_— — ;
R, - RR 1836 o ! i
R, +R, 18 +36 | -
R =R, +R,=12+4=16Q
. , -y - U 120
4. Vypoéteme celkovy proud | obvodu v slouéeném zapojeni: [ =—=——="7,54

5. Nyni budeme pocitat ubytky napéti a proudy jednotlivych rezistor( tak, Zze se budeme vracet
v zapojeni od kroku 4 k zakladnimu spojeni rezistord.
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Zname tedy: U=120V,R=16Q,1=7,5 A.
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1=7,5A Rj4=12€Q Ry =4 €
. =P A —— — s U, =1.Ry,=75.12=90V
! Uy | Us ' U;=1R;=754=30V
| ! . kontrolaU=U,+U, =90+30=120V
Uu=120V
Pak mizZeme kreslit:
R,,2.=18 Q
) —= I, = Up,s/ Rypy =90/ 18 = 5 A
_ R ,=U,/R,=90/36=2,5A
I_leﬁ—T Y1a=Y13=U,= 90V 4— il—o kzontrgla I4=I1+|2=5+2,5=7,5A
i | R,=36Q :
: % — :
Nasledné:
B R,=10Q Ul=11.R1=5.12 =60V
L=ga R=120 —L U2=U3=U4-U1=90-60=30V
1 . R=150 +— 5= Uy/ R, =30/ 10=3 A
7,5A U | U R5 |4= U3/R3=30/15=2A
—9 5 A 1> Be—  T——= kontrolaly =1, +1;=3+2=5A
i 2 P R, i
| U,=90V . U5=30Vi Tim jsme urdili vsechny parametry

obvodu.
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