P Waoddlav-ani
oro- konheesceschoonost

EVROPSIKA UNIE

I - 37 q?.—
i 3 i | 1 KrajVysocina
(= 4 MIMISTERSTVE EicOLET],

STEJNOSMERNY PROUD

Prace a vykon
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Prace a vykon elektrického proudu

Prochazi-li elektricky proud jakymkoli spotrebicem, preménuje se v ném elektricka energie
v néjakou jinou energii Cili elektricky proud kona praci. Napf. v elektromotoru se méni na energii
kinetickou a vnitrni, v topné spirale vafriCe ve vnitrni energii, v Zarovce na energii svételnou a vnitrni.

Jestlize ve spotrebici za dobu t pfenesou ¢astice celkovy naboj Q, vykonaiji sily elektrického pole
praci:

W =QU
U je napéti na spotFebi¢i. Cim vy3si je napéti a &im vétsi naboj projde spotiebic¢em, tim vétsi prace
se vykona.
Protoze elektricky naboj Q = It

je elektricka prace, atudizi elektricka energie dana vztahem

w = Ult [J=Ws=V.A4s]

Jednotkou elektrické prace je Joule, v elektrickych jednotkach watsekunda Ws, |épe nasobky
wathodina Wh, cozZ je 3600 Ws, nebo kWh =3 600 000 Ws.



Dle Ohmova zakona plati: U = IR I = % e
U2

Po dosazeni pro vypocet elektrické prace plati: W = R]zl‘ nebo W =—¢

R

Ze zakona zachovani energie vyplyva, Ze vykonana prace elektrického proudu je rovna preméné
elektrické energie do néjaké jiné formy. Nedochazi-li k preméné na energii mechanickou (motor)
nebo chemickou (pri nabijeni akumulatoru), spotrebic zvétsuje svou vnitini energii (projevuje se
predevsim zvysenim jeho teploty, ale mUizZe nastat i roztaveni apod.). Mira zmény této vnitini energie
se nazyva JOULOVO TEPLO Q a je rovno elektrické praci, proto

2
O = Ult _ R =Y

Vykon P je prace vykonana za jednotku ¢asu P = =

P=U]I P=[va =w]
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Pro rezistor o odporu R m(iZeme napsat P = R[* = —

Témito vztahy popisujeme premeény elektrické energie na vnitfni energii rezistoru. Je to ztratovy,
resp. tepelny vykon rezistoru.

VySe uvedené vztahy pro vykon elektrického proudu vyjadruji pFikon spotrebice. Pfikon spotfebice P,
je mirou elektrické energie odebrané spotrebicem (napfr. Zarovkou, topnou spiralou) ze zdroje za
dobu 1s.

Vykon spotrebice P je mirou prace, kterou spotrebic vykona za 1 s, popf. mirou energie odevzdané
uvazovanému spotrebici za 1 s.

Uc¢innost elektrického zatizeni

U kaZzdého elektrického zafizeni rozeznavame: ' ‘

a) vykon, ktery doddvame do zafizeni = pfikon P, /\ \
b) uzitecny vykon, ktery z el. zarizeni odebirame > 3 B
= vykon P, prikon : ] ko
c) ztraceny vykon, ktery se spotrebuje v el. zafizeni |
na pfemahani rlznych odpord = ztrdty AP

vy

AR ztrdt
P =P +AP e
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Pro posouzeni jakosti elektrického zafizeni je dllezity pomér vykonu a pfikonu. Nazyva
se ucinnost spotrebice n

U&innost je bezrozmérné &islo a je vidy mensi neZ jedna; ¢asto vyjadfujeme u&innost v procentech.
To ma tu vyhodu, Ze hned vime, kolik procent z prikonu se v elektrickém zarizeni preméni na
uziteCnou praci.

Ekologicka pozndmka

Vétsina elektrické energie se ziskava spalovanim fosilnich paliv — uhli, ropy nebo plynu. Spalovani je
bezprostfedné spojeno se znecistovanim naseho Zivotniho prostfedi, hlavné ovzdusi. Zivotni
prostredi je tfeba chranit, a pouzivani ekologickych spotrebi¢d v domacnosti je proto chvalyhodné.
Jenze zdkaznik vi své, a neZ za néco vyda koruny Ci eura, dobfe si je spocita. Jak mu tedy jednoduse
a nazorné ukazat, ze co je ekologické, je také ekonomické? Jako odpovéd na tento problém vznikly

povinné i v Cesku.



Od roku 2001 musi byt elektrospotiebite prodavané v CR oznaleny viditelné umisténym
energetickym Stitkem, ktery slouzi jako zakladni orientaéni pomUcka pri nakupu
elektrospotrebicl. Zakaznik si podle néj mlze jednoduse srovnat nejenom prodejni cenu a dalsi
parametry spotrebice, ale i odhadnout jeho provozni naklady v pribéhu Zivotnosti spotrebice.
JelikoZ ceny za energii stdle rostou, je tato informace pro rozhodovani zakaznika velmi dllezita. Po
prvnich zacéatcich pred vice nez dvaceti lety sjednotila uzivani energetickych stitk( v Evropské unii
v roce 1992 Smérnice Rady 92/75/EHS. Podle spotieby energie byly elektrospotrebice zarazeny
do energetickych tfid oznacenych pismeny A — G. Se spotrebici energetické tfidy E, Fa G se v

obchodech jiz nesetkame, protoze v zemich Evropské unie byl prodej téchto spotrebicli zakdzan.

Pristroj tfidy A++ (v soucasnosti dostupny jen v
oblasti chladicich a mrazicich spotrebici) je
mimoradné Usporny, na druhou stranu spotrebic
tfidy G spotrfebuje velmi hodné energie.




Energeticky stitek
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Chlazani vzducham —_—
Chlazeni vodou —

Topny vykon kW
Wikonnost vytapéni
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Hiuénost
(dB{A) re 1 pWW)
Daltlinfermace naleznale v brodufe
k produkiv

Smérnice pro energeticks Slity
klimatizatnich zafizeni 2002031/EC

Modelove oznaceni

Trida
Energeticka (&innost je rozdélena
do sedmi tfid, od A do G.

Rocni spotreba energie

Roéni spotfeba energie e spodita
wynasobenim celkovieho plikonu pf
plném wykonu v chladicim re2imu

a primémé doby provazu 500
hodin za rok.

Faktor energeticke
Ucinnosti

Cim vyi&i jo faktor enemetické
aginnost (Energy Efciency Ratio,

EER), tim wy5&i je Gdinnost zafizeni,

Typ klimatizace

Venkowni
Vnitfni
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Pod barevnou stupnici
energetickych trid obsahuje
energeticky stitek i dalsi
informace:

*Uspornost v zavislosti na
efektivnosti ostatnich uzitnych
vlastnosti (napf. u pracek: praci
ucinnost a odstredivy ucinek, u
mycek na nadobi Cistici a susici
ucinek);

*navic obsahuje Stitek i dalsi
technické udaje o spotrebé
vody, kapacité, provoznim hluku
atd.
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Ze se skuteéné vyplati dbat na energetickou tfidu, dokazuji nasleduijici éisla:

Susicka s . . Chladici a
Kondenzacni . . , .
odvodem ey Mycka nadobi | mrazici
susicka v
vzduchu pristroje
Spotreba Spotreba Spotreba Spotreba "ZZ Z:re;:c\vl
energie v energie v energie v energie v procgntec h
kWh/kg kWh/kg kWh/kg kWh/kg -

A: pod 0,19 A: pod 0,51 A: pod 0,55 A: pod 1,06 A++: pod 30

G: nad 0,39 G: nad 0,91 G: nad 1,00 G: nad 2,05 G: nad 125
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*J. Kubrycht, R. Musil, L. Vozenilek. Elektrotechnika. Praha 1969: SNTL. od str. 55.

L. Vozenilek. Kurs elektrotechniky. 2. pfepracované vydadni. Praha 1988: SNTL. od str. 57.
*Kolektiv AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY. DVD Elektfina a magnetismus. 2007.
*http://www.energyglobe.com/cs cz/uspory-energii/domacnost/trida-energeticke-narocnosti/

vypracoval: Ing. Milan Matatko




