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TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM
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Prechod PN

Méjme krystal kfemiku, jehoz leva strana vykazuje
vodivost typu P tvorenou akceptory s prebytkem
kladnych dér, kdezto prava strana vodivost typu N
tvorenou donory s prebytkem volnych elektron.
Styk takovychto dvou oblasti polovodic¢e nazyvame
prechod PN.

. volne diry @ donary

o volne elektrony ° akceptory

Vlivem teploty konaji ¢astice nahodné pohyby, snazi se
rovhomeérné rozptylit po celém prostoru krystalu.
Pranik ¢astic do sousedniho polovodi¢e nazyvame difuzi,
jejich pohybem vznikda difuzni proud. Timto zplsobem
volné Castice s nabojem mizi z oblasti prechodu a zacina
se projevovat difuzni elektrické pole E,vytvarené ionty
primési. Dalsi elektrony a diry se nemohou dostavat

k pfechodu, nebot jim v tom brani vytvorené elektrické
pole. Oblast u pfechodu, ktera neobsahuje volné castice
s nabojem a ktera ma proto velky odpor, se nazyva
hradlova vrstva.




a) Nyni pripojme na PN prechod vnéjsi napéti
s kladnym pdélem na P a zapornym na N. Toto vnéjsi
napéti vytvari vnéjsi intenzitu elektrického pole E,
ktera ma smér proti intenzité E,. Celkova intenzita
elektrického pole na prechodu je dana vektorovym
souctem intenzit E a E;. Bude-li tedy E vétsi neZ E,
(pfiloZzené napéti bude dostatecné velké), bude mit
celkova intenzita smér od P k N, kladné nabité diry
a zaporné nabité elektrony se budou pohybovat
smérem k prechodu a pres prechod bude
prochazet elektricky proud. PN prechod je zapojen
V propustném smeéru.
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b) Pfipojme napéti na prechod s opacnou™
polaritou, tj. kladnym pdlem na N. Intenzita
vnéjsiho pole E aintenzita E; maji stejny
smeér a "odtlacuji" volné elektrony a diry
jesté dale od prechodu. Pres prechod muze
téci jen proud zplsobeny minoritnimi nosici,
ktery je zanedbatelné maly. Pfechod je
zapojen v zavérném smeéru.
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Polovodic¢ova dioda
Dioda je soucastka, kterou miZe prochazet elektricky proud jen jednim smérem (propustnym).
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1. | pfi nenulovém napéti na diodé mensim nez cca. 0,6 V je proud diodou stale nulovy.

Proud diodou zacne prochazet teprve tehdy, kdyz intenzita vnéjSiho elektrického pole E prevysi
intenzitu difuzniho elektrického pole E,. Difuzni napéti vytvarené difuznim elektrickym polem na
prfechodu ma typicky hodnotu pravé kolem 0,6 V. Aby diodou zacal prochazet proud, musi byt vnéjsi
napéti vétsi nez difuzni napéti.

2. Charakteristika diody neni exponencialni.

Material, ze kterého je dioda vyrobena, ma nenulovy elektricky odpor a tudiz se chova ¢aste¢né jako
rezistor. Redlnou diodu muizeme zobrazit v jejim nahradnim schématu jako sériovou kombinaci

idealni diody a rezistoru, ktery predstavuje odpor diody N —
L1

Pti malém proudu (do asi 1 mA) se jesté neprojevuje ohmicky ubytek napéti na diodé a jeji
charakteristika je exponencidlni. Pfi vyssich proudech jiz ohmicky Ubytek (Ubytek na "rezistoru")
prevazi a charakteristika se stava linearni jako u bézného rezistoru.
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Dioda polarizovana zavérné vnéjsim zdrojem napéti:

Zavérny proud I, pfechodu PN je az do zna¢nych hodnot zavérného napéti nepatrny a zvétSuje se
znacné tehdy, jestlize bylo dosazeno kritické hodnoty elektrického pole v oblasti prechodu, tj. kdyz
zavérné napéti dosahne hodnoty priirazného napéti Uy;. Pak dojde k nevratnému prirazu, tedy ke
zniceni diody.




S pouzitim:

*Kolektiv autor(l. Dioda, tranzistor a tyristor ndzorné. Praha 1979: SNTL. od str. 31.
*Kolektiv AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY. DVD Elektfina a magnetismus. 2007.

vypracoval: Ing. Milan Matatko




