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REZONANCE a )

f Z fazorového diagramu je ziejmé, ze

: ubytek napéti na civce je v protifazi s
I i napétim na kondenzatoru. Jestlize se

v indukéni reaktance rovna kapacitni
~U U=U, reaktanci, rovna se impedance
obvodu ¢innému odporu. Tento stav
se nazyva sériova rezonance.
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Pak plati X. = X, Potom Z = \/R2 + (X — Xc)®* =V R* = R. Pfisériové rezonanci prochézi

obvodem nejvétsi proud I.= U/R, ktery je ve fazi se svorkovym napétim.

Z podminky oL = 1/wC vyplyvaji 3 redlné moznosti, jak rezonanci vyvolat:

1) Rezonancni indukénost 3) Rezonancni frekvence

_ 1 1 1 | 1
L, = _ . 2 _ I B .
w 2C oL COC,:> 0] IC = ﬂ,'f >C ;

2) Rezonancni kapacita
{ Pfi pouziti v rozhlasové a televizni
1

- fi = technice prochazi obvodem maximalni
@ L 2n ~/LC proud pfi naladéni frekvence zvoleného

vysilani.
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REZONANCE

Rezonancni
L —_—C obvod

V paralelnim obvodu nastane rezonance pfi I = I, proto ji takeé fikame proudova rezonance. Ze
zdroje odebirdme nejmensi proud a cos ¢ se rovna 1. Napéti a proud jsou ve fazi.

Pfi paralelni rezonanci muze proud v obvodu , dosahnout
nebezpecné velikosti, i kdyz privody od zdroje prochazi maly (tfeba i nulovy) proud. Obvod se
chova, jako by jeho impedance byla nekonecné velka.

. e Y . _ 1
K uvedené skutecnosti dojde pfi rezonancni frekvenci f, / 2 JIC

nebo napr. pri nespravné kompenzaci uciniku — viz vyuka dale.
V ,idedlnim“ rezonan¢nim obvodu probiha stale vzajemna vyména energie mezi magnetickym
polem civky a elektrickym polem kondenzatoru.



Shrnuti:

Vyskytuji-li se v obvodech sinusového stfidavého proudu indukénosti a kapacity spolecné, mize
nastat pripad, Ze vysledna reaktance obvodu je pfi urCitém kritickém kmitoc¢tu rovna nule, ucinky
indukénosti a kapacit se navzajem rusi. Uvedeny kriticky kmitocet 1 je tzv.

/r= 2r A LC

vlastni kmitocet obvodu. Bude-li obvod pfipojen ke zdroji s kmitoctem (frekvenci)
rovnym vlastnimu kmito¢tu obvodu nastane rezonance.

Priklady:
1) a) Kdy nastane rezonance obvodu RLC v sérii, budeme-li ménit kmitocet f? Indukénost L=0,036 H
a kapacita C =40 uF. 1 1

=133Hz

Rezonancni frekvence pfistalém La Cje fr

2rNLC 27z\/0,036.40.10—6

b) Jaky bude proud pfi rezonanci obvodu, jak velké budou Ubytky napéti na indukénosti a kapacité, je-li
¢inny odpor obvodu R =5 Q a svorkové napéti obvodu U = 100 V?

| =U/R =100/5=20A.

U, =Xl = wL.l=2nfL.l = 21t.133.0,036.20 = 600 V.

Podle podminky vzniku sériové rezonance bude ubytek na kapacitni reaktanci stejné veliky:

Uc =Xl = (1/wC).l = (1/(2nfC)).l = (1/(2.133.40.10%)).20 = 600 V.

VSimnéme si, Zze napéti na indukcnosti a kapacité je podstatné vétsi nez na svorkach obvodu.



2) V obvodu je paralelné zapojeny kondenzator s kapacitou 0,4 puF a civka s indukénosti 4 mH.
Urcete rezonancni frekvenci.

v L, 1
ReSeni:  f. = =3,98kHz
Z”VLC 2n\/0 004.0,4.10"°

3) V obvodu s RLC v sérii plati, Ze pfi frekvenci 50 Hz je X = 2.X... Jak se musi zménit frekvence, aby
nastala rezonance?

Redeni: Plati tedy wlL =1/2wC = 2nfL = 1/2.27fC =

! ! 0 =35,35H=

1 5
P = = = f:—

f

Frekvence musi mit hodnotu 35,35 Hz, tedy musi se zmensit o 14,65 Hz.
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