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Trojfazova soustava
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Vznik trojfazového napéti

Pribéh naznaceny na obrdzku je jednofdzovy, zdroj
dodaval jediné napéti. Pripojené zarovicky svoji barvou
signalizuji zplGsob price takovéhoto proudu = o-max-o-
‘ max atd., tedy sviti — nesviti atd.. = ¢innost spotrebice je

nepravidelnd. Okamziky, kdy jednofazovy spotrebic

EEREREE R R R R R R R R AR R nepracuje prekondvame setrvacnosti napf. mechanickou
% nebo tepelnou a volbou relativné vysoké frekvence
otaceni generatoru, jakozto zdroje stfidavého napéti.

Hospodarnéjsi je, pouzije-li se misto jednofazového proudu soustavy nékolika stfidavych proudd,
které maji stejnou velikost a stejny kmitocet, avSak rlznou fazi. Nejvyhodnéjsi je soumérna
soustava trojfdzova. Sklada se ze tfi napéti, ktera maji stejnou velikost, jejich sinusovky jsou vsak
fazové posunuty o 120°. Na obrazku je princip vzniku trojfazového napéti:

Stator tvofi tfi civky, vzajemné natocené o 120°.

Rotor znazornéného generatoru je dvoupdlovy magnet, buzeny
stejnosmérnym proudem tj. civka protékana ss proudem, ¢imz
se dosahne neménné polarity polu.

Otaci-li se rotor, otaci se také magnetické pole, které protina
vodice vinuti statoru, a v jednotlivych civkach (fazich) se indukuiji
tfi napéti U, (Ug), U, (Ug) a Uy, (Uq).
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Napéti faze S dosahne
maximalni ~ hodnoty U,
pozdéji, nez napéti faze R,
a to o dobu odpovidajici
fazovému ahlu 120°. Napéti
faze T ma napéti pozdéji
o dobu odpovidajici fazovému
posunu 240° nez faze R.
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Casovému prabé&hu odpovida
vektorovy diagram, z néhoz
vyplyva, Ze soucet fazoru
napéti je nula:

Ur+Us+Ur =0
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Spojeni fazi:

a) do hvézdy Y spojujeme civky do jednoho bodu, tzv. uzlu; proto napéti vtomto uzlu je v kazdém

okamziku nulové. Uzel se nazyva nulovy bod a vodi¢ z ného vyvedeny je nulovy vodic. Tfi vodice
vyvedené z ,volnych koncl” fazi jsou tzv. fdzové vodice.
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Spojeni fazi: i .

b) do trojuhelnika D spojujeme vidy zacatek jedné faze s koncem sousedni faze, takze vSechny tfi
faze tvori uzavreny obvod. Nulovy bod zde neni, a proto neni také nulovy vodic. Z alternatoru,
jehoz civky jsou spojeny do trojuhelnika, mizZeme vyvést jen tfi fazové vodice.
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Fazova a sdruzena napéti

Pfi spojeni do hvézdy mame dvoji napéti. Napéti mezi fazovym a
nulovym vodicem je napéti jedné faze neboli fdzové napéti U;; jeho
efektivni hodnoty oznacujeme U. Napéti mezi libovolnymi fazovymi
vodiCi je tzv. sdruZzené napéti U,. Na vytvoreni sdruzeného napéti se
podileji vzdy dvé faze spojené proti sobé a jeho velikost uréime
vektorovym souctem napéti jedné faze a obraceného napéti druhé faze.

Normalizované fazové napéti je U = 230 V. Sitové napéti spotrebicl je U, = 230.\3 =398V (400 V).

Pfi spojeni fazi zdroje do hvézdy se fazovy proud I; rovna sitovému proudu I a plati rovnice

= 1l.=1

Pri spojeni do trojuhelnika se sdruzené napéti rovna napéti na jednom spotrebici zapojeném do
trojuhelnika; plati rovnice Us=U

a fazemi generatoru prochazi pfi zatizeni fazovy proud. Fazovy vodic je pripojen vidy ke svorce, tj.
ke spojovacimu mistu dvou fazi. Proto proud v siti I je sdruZeny sitovy proud a je dan
geometrickym rozdilem proudt dvou fazi [s = I;.A/3




Vyvkon stridavého proudu

Vykon trojfazové soustavy je dan souctem vykonu jednotlivych fazi:
P=P+ P+ P

Cinny vykon jedné faze je uréen vztahem P, = Ulcoso. V trojfazové soustavé bude celkovy ¢inny
vykon soustavy P = 3Ulcoso, kde U a | jsou fazové hodnoty napéti a proudu, uhel ¢ je fazovy
posun mezi napétim a proudem. Chceme-li vyjadfit vykon sdruzenymi (sitovymi) hodnotami U a
s bude platit pfi spojeni do hvézdy P = +/3Usls cos ¢ ; pfi spojeni do trojuhelnika bude zépis
formaIné stejny: P = +/3Usls cos ¢ [W].

Pak obdobné plati: O = \/?Usls sin @ [Var],
S = \/§US]S [VA].

Priklad: Trojfazovy spotrebic, ktery ma v kazdé fazi ¢inny odpor 8Q a indukéni reaktanci 6Q,
zapojené do série, je pripojen k siti trojfazového proudu se sdruzenym napétim 380 V. Urcete
napéti kazdé faze spotrebice a proudy v kazdé fazi a ve vodicich, jsou-li faze spojeny do hvézdy a
do trojuhelnika.




Reseni:

a)

b)

Pri spojeni fazi do hvézdy:
Fazové napéti U = Us _ 330 =220V
V3B
Impedance kazdé faze ~ Z=VR*+ X’ =V8 +6° =100=10Q
Proud v kazdé fazi a ve sdruzeném vodici =1, = Us — 220 =22 4
VA

Pfi spojeni fazi do trojuhelnika je U = U, = 380V.

Proud v kazdé fazi
U, 380

I = = =38 4
Z 10

Proud v kazdém sdruzeném vodici

I, =~31=1,73.38 = 65,74
Pfi UCiniku cos @ = R/Z =8/10 = 0,8 bude ¢inny vykon
P =A3U I cos ¢ =~/3.380.65,7.0,8 = 34594 W =34 6kW

jalovy vykon

O =~/3U_I_sin ¢ =~/3.380.65,7.0,6 = 25,9kVAr
zdanlivy vykon

S =~3U I =+/3.380.65,7 = 43,24 kVA
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