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STRIDAVY ELEKTRICKY PROUD

Vykon stridavého proudu
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VYKON A PRACE STRIDAVEHO PROUDU

U=U,-Ucnebo U-U,  Pokud strany trojuhelniku napéti znasobime
U proudem, dostaneme trojuhelnik vykonu:

X trojuhelnik
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Rozeznavame tri vykony:

a) Cinny vykon P ProtoZze na odporu je proud ve fazi s napétim, odpovida soucin U.l
vykonu definovanému ve stejnosmérném obvodu P=UI. Tento vykon cini

R . . v Ly : .
= kond praci a proméni se ve spotrfebi¢i na mechanickou energii,
| [ tepelnou energii, na svétlo apod.
~U P=Ué| (W; V, A) index & = &inny
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b) Jalovy vykon Q
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c) Zdanlivy vykon S
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Na civce Ci kondenzatoru nastava fazovy posun mezi napétim a
proudem. Soucin U.l nemUzZe mit stejny vyznam jako na odporu,
kde jsou fazory proudu a napéti ve fazi = Q = Ul je vykon, ktery
nekona praci, je jalovy, ale vytvari ve spotrebici magnetické nebo
elektrické pole.

Q - Ujl (VAF; V, A) index j = jalovy; VAr voltamréryreaktancni

Ve stfidavych obvodech predstavuje spotrebi¢ impedanci Z, diky
niZ dojde k fazovému posuvu mezi napétim a proudem ¢ < 90°.
Spotrebic je pripojen ke svorkovému napéti U a odebira proud I.
=S = Ul odebira spotrebic ze sité, je udan na stitku stroje.

S = Ul (VA; V, A) svorkové hodnoty




Ucinik

Vztah mezi Cinnym a zdanlivym vykonem lze
vyjadrit graficky pravouhlym trojuhelnikem

vykon:
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Q=U,I=(U,-U.)I nebo (Uc-U))I

Plati: S =4P>+0Q° [VA;W,\Var].

P=U
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V obvodech, v nichz se vyskytuji rezistance i
reaktance v rliznych kombinacich a v nichz je proto
mezi proudem a napétim urcity fazovy posun o,
budou vykony Cinny P (ktery je méritkem skutecné
prace) a jalovy Q (ktery je méfitkem vyménné
energie mezi zdrojem a obvodem stridavého
proudu).

Zdanlivy vykon S neni vykon skutecny, je vSak velmi
dllezity ve vypoctech obvodu st. proudu, ponévadz
urcuje skute¢nou velikost proudu | = S/U, pro ktery
se dimenzuji rozméry vedeni a vodic(.

Zdanlivy vykon S charakterizuje horni hranici vyuziti elektrického zafizeni.

Skutecny (¢inny) vykon dodavany, prenaseny nebo spotrfebovany je bud' ¢iselné rovny (pfi cos ¢ = 1),
nebo je mensi nez zdanlivy vykon (pfi cos ¢ < 1). ¢inny vykon zavisi tedy na charakteru spotrebice,
jehoz vliv pravé vyjadrujeme cos ¢ a tomuto rikame

aginik:{ COSQ ="—

S

P=Ul:=Ulcosep=Scosgp
QO =Ul=Ulsinp = Ssin¢




Kompenzace Gciniku
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Pfed kompenzaci:

Poznali jsme, ze
impedance indukéniho
charakteru odebira

proud, ktery je zpozdén
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za napétim.
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Pripojime-li skute¢nou civku paralelné s kondenzatorem, ktery zpUsobuje predbihani proudu pred
napétim , bude proud v pfivodnim vedeni mensi, protoZe jalova slozka proudu I, se zmensi
ze kompenzujeme fazovy posun proudu

kapacitnim proudem
prochazejiciho impedanci Z.

|, kondenzatoru.
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Po kompenzaci:

cos ¢, = 0,95;

index k znamena hodnoty

po kompenzaci



Kazdy zdroj dodava do sité zdanlivy vykon S = U.l, ktery se ve spotrebiCich proméni na Cinny
(pracujici) tj. uzitecny vykon P, a na jalovy vykon Q, ktery ve spotrebicich vytvafi magnetické pole.
Cim v&tsi je fazovy posun ¢, tim mensi je Uginik cos ¢ a tim mensi je i &inny vykon P =S cos ¢.

Aby se co nejvice elektrické energie ve zdroji proménilo v uZitecnou praci, je tfeba aby cos ¢ = 0,95!.
ZlepSeni uciniku ma pak také za nasledek mensi Ubytky napéti v siti.

Pro zvidavé:
Velikost kondenzatoru, potfebného pro kompenzaci uréime takto.

Nejprve spocitame jeho jalovy vykon Q. = P(tg ¢ - tg ¢,) v kVAr, (P [kW] je €inny vykon
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kompenzovaného stroje). Pak kapacita kondenzatoru v jedné fazije C =

Zplsob individudIni kompenzace motoru viz. obrazek: (1 —p—
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