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RLC obvody v prikladech

1) Idealni civkou pripojenou na sinusové napéti U = 230 V a kmito¢tem 60 Hz prochazi proud | = 4,4 A.
Urcete parametry civky.

Reseni: 1dedlni civka nema rezistanci tj. R = 0, proto plati X, = U/I = 230/4,4 = 52,3 Q. Indukénost
vyplyva ze vztahu X, =oL=1L= XL/ W= XL/Zch =52,3/2.3,14.60=0,139 H = 139 mH.

2) Zarovku na napéti U = 24 V a proudem | = 1,04 A chceme pfipojit na sit o napéti U =230V, f = 50 Hz.
Jak velky kondenzator predradime pred Zarovku (zapojime do série se zarovkou) a jak velky Ubytek
napéti na ném vznikne?

Reseni: Z Gdajl o Zarovce vypocteme jeji ¢inny odpor R = U,/I = 24/1,04 = 23 Q. Impedance obvodu
musi byt tak velkd, aby obvodem prochazel proud Zarovky | = 1,04 A pfi napéti sité 230 V.
Z=U/I=230/1,04 =221 Q. Potfebnou velikost kapacitni reaktance dostaneme z trojuhelniku

odpord Xc=+VZ?*—-R"? :\/2212—232 =220Q).

Kapacitu kondenzatoru dostaneme z rovnice X_ = 1/owC = C=1/(21.50.220) = 1/69 080 = 0,000015 F.
Ubytek napéti fedime dle U, = X_.1 = 220.1,04 = 228,8 V.

(kontrola U, = \/U2 —Uz? = \/2302 —24% =228.75V).



3) Urcete ubytky napéti, proud v obvodu a jeho fazovy posuyv, ve kterém jsou zapojeny do série
rezistance R = 4,8 Q, induktance X, = 16 Q a susceptance X. = 12,4 Q. Napéti U = 120 V.

Reseni: Impedance obvodu Z = \/R2 +(XL— Xo)? \/4 8%+ (16 —12,4)*> =+/36 = 6Q
Proud v obvodu | = U/Z =120/6 = 20 A.

Ubytky napéti a) na rezistanci U = R.1=4,8.20=96 V
b) na induktanci U, = X_.I = 16.20 = 320 V
c) na susceptanci U, = X..1 =12,4.20 = 248 V.

Kontrola vyplyvajici z trojuhelniku napéti

U = \/UR + (UL - Ue)? \/962+(320 248)% = /14400 =120V

Fazovy posun @ zjistime ze vztahu cos ¢ =R/Z2=4,8/6=0,8 = ¢ =36°50".
Kontrola napf. cos ¢ = Ug/U =96/120=0,8 ...

4) V paralelnim obvodu je R =20 Q, XL = 25Q, XC = 13,75 Q pfi frekvenci f = 50 Hz. Svorkové napéti
obvodu U =220 V. Urcete parametry obvodu.

Reseni: Obvod tvofi tfi vétve v kterych tecou tFi proudy, pak dle 1. Kirchhoffova zakona plati
IR =U/R=220/20=11A
=U/X =220/25=8,8 A

= U/X. = 220/13,75 A, celkovy proud [ =/ Iz* + (Iz — I.)* \/112 +(16 —8,8)* =13,14 4




Impedance obvodu Z = U/l =220/13,14 = 16,74 Q.
Kontrola z trojuhelniku odpor(

Z = 1 = 1 =16,75Q

1 1 1 1 1 1
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R? XL Xe 202 25 13,75

Admitance obvodu Y =1/Z=1/16,75 = 0,0597 S.
Ze vztahu cos @ = I./1=11/13,14 = 0,8371 je fazovy posun ¢ = 33°10".

5) V sériovém elektrickém obvodu napajeném strfidavym napétim U =220 V (50 Hz) ukazuje
ampérmetr proud | =0,5 A, voltmetr napéti U, na ¢inném odporu 100 V a dalSi voltmetr
napéti U, na indukeni reaktanci 196 V. Urcete velikost impedance, cinného odporu a indukéni
reaktance a fazovy posun.

Resent:

Impedance obvodu Z = U/l =220/0,5 = 440 Q.

Cinny odpor je R = U./I = 100/0,5 = 200 Q.

Induktance X, = U/l =196/0,5 =392 Q.

Indukénost civky L= X, /w = X/ 2nf = 392/27.50 = 1,25 H.

Fazovy posun j zjistime ze vztahu cos ¢ = R/Z =200/440 = 0,4545 = ¢ = 62°96".
Kontrola napf. cos ¢ = Ug/U = 100/220 = 0,4545 ...




Reste:

1) Okamzité hodnoty proudu a napéti v elektrickém obvodu jsou popsany rovnicemi:

i =5 sin ot, u =100 sin (ot + ©/6). Urcete efektivni a maximalni hodnoty napéti a proudu v obvodu,
ucinik, fazovy posun, impedanci, ¢inny odpor, dale indukéni reaktanci nebo kapacitni reaktanci?,
indukénost nebo kapacitu?

2) Civka o indukénosti 50 mH a odporu vinuti 10 Q je spojena sériové s kondenzatorem o kapacité
2 uF. Obvod je pfipojen ke zdroji stfidavého napéti 100 V o frekvenci 500 Hz. UrCete parametry obvodu
X, X Z, Ug, U, |, cos ¢, .

3) Tlumivka o indukénosti 2 H a odporu 20 Q je pripojena nejprve ke zdroji stejnosmérného napéti
20V a potom ke zdroji stfidavého napéti o stejné hodnoté a frekvenci 50 Hz. V obou pripadech
spocitejte velikost protékaného proudu, budou se lisit?

4) V paralelnim zapojeni jsou skutec¢na civka o ¢inném odporu Rc=13,2 Q a reaktanci X, = 17,6 Q,

a skutecny kondenzator o cinném odporu R, = 35,2 Q a reaktanci X = 26,4 Q. Napéti na svorkach je
U=220V, f =50 Hz. UrCete proudy ve vétvich obvodu, vysledny proud v obvodu, jeho fazovy posun,
celkovou impedanci a jeji slozky.
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