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nceschoy

Ze zkusenosti vime, Ze pfi styku dvou rizné teplych téles se jejich teploty vyrovndvaji. Nastala tepelna
vymena, tj. déj, pri kterém neusporadané se pohybuijici ¢astice teplejsiho télesa narazeji na Castice
studenéjsiho télesa a predavaiji jim cast své energie. Energii, kterou pri tepelné vymeéné pfijalo
chladnéjsi téleso od teplejSiho nazyvame teplo. Ze zakona pfemeény a zachovani energie vyplyva, ze
teplo Q,, které teplejsi téleso odevzda, se rovna teplu Q,, které chladnéjsi téleso pfijme, neni-li ztrat.

Q
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Q,=Q,
neboli
kde:

m, - hmotnost chladnéjsiho télesa [ kg ]

c, - mérnd tepelna kapacita chladnéjsiho télesa [ J/kg.K ]
t, - teplota chladnéjsiho télesa [ °C]

m, - hmotnost teplejsiho télesa [ kg ]

c, - mérnd tepelna kapacita teplejsiho télesa [ J/kg.K ]

t, - teplota teplejsiho télesa [ °C]

t - vysledna teplota obou téles [ °C]
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K experimentalnimu zjistovéani ZZE (pfeddvéni tepla) slouzi SMESOVACI KALORIMETRY. S

Jde o tepelné izolovanou nadobu s michackou a teplomérem, ve které probiha tepelna vymeéna meazi

kapalinami a samotnym kalorimetrem.

Y 5.

Vlozime-li do smésovaciho kalorimetru,

v némz je kapalina, téleso o vyssi teploté nez
je teplota kapaliny, zvysi se teplota kapaliny,
nadoby, michacky a teploméru. Probiha-li
tepelna vymeéna mezi teplejSim télesem

a studenéjsi kapalinou v kalorimetru, plati:

mycy(ty-t)=myc, (t-1,) +C (t-1,)

m, —hmotnost télesa [ kg ]

c, - mérnd tepelna kapacita télesa [ J/kg.K ]
t, — pocatecni teplota télesa [ °C ]

m, - hmotnost kapaliny [ kg ]

c, - mérnd tepelna kapacita kapaliny [ J/kg.K ]
t, - teplota kalorimetru s kapalinou [ °C]

t - vysledna teplota vSech téles [ °C]

C, — tepelna kapacita kalorimetru

s prislusenstvim [ J/K ]



Pomoci této rovnice obvykle pfi experimentech nejprve ur¢ime neznamou kapacitu C, kalorimetru,
a pak teprve mlizeme pfistoupit ke zjisStovani hodnot mérnych tepelnych kapacit rdznych latek (jez
v kalorimetrické rovnici vystupuiji jako jako veli¢ina c, ).

Obecny prubéh teploty v kalorimetru je zndzornén na nasledujicim grafu - viz. plna cervena cara.
|dedlni tepelnou vyménu, jez by probéhla nekonecné rychle a v dokonale izolujicim kalorimetru,
znazornuje v témz grafu Cerchovana modra lomena cara. Tu Ize snadno zkonstruovat tak, ze nejprve
prodlouzime (extrapolujeme) linedrni useky 1 a 2 skutecného priibéhu teploty (Usek 1 ,,doprava”,
usek 2 ,doleva“) a spojime je svislici. Tato svislice musi byt vedena tak, aby dvé plochy S, a S,
vymezené skute¢nou a idedlni zavislosti byly stejné velké a aby mira kompenzace provedené na
strané teploty t; i na strané teploty t byla stejna. Hodnoty y-ovych soufadnic koncovych bodu
cerchované svislice pak udavaji jaké by byly teploty t, studené vody v kalorimetru a vysledna teplota
t, kdyby tepelna vymeéna probéhla teoreticky nekonecné rychle. Teprve timto grafickym
vyhodnocenim ziskané hodnoty se dosazuji do vztahu pro vypocet kapacity kalorimetru C,,
ziskany Upravou rovnice. Plati, ze

[, —1
C.= |m-=-—-m |c
-t
Pozn.: V pripadé, ze michame stejné kapaliny, napf. teplou vodu se studenou, plati

s dostatecnou presnosti ¢; = ¢, = c= 4186 J.kg™1.K™1.

eschopnost



t(°C)

26

25_]

24 _|

23 _|

[ [ [ |
0 5 10 15 T(min) 20

Pozn. : Je tfeba mit na paméti, ze v realnych pripadech vidy dochazi pri tepelnych vyménach mezi
télesy k uréitym ztratam tepla do okoli, a proto kalorimetricka rovnice plati jen pfiblizné. Pfesto Ize
pfi spravném meéreni dosahnout velmi dobré shody mezi zjisténymi udaji a tabulkovymi hodnotami.

Mérnou tepelnou kapacitu méreného télesa pak vypocitame
z upravené kalorimetrické rovnice: c, =
m, '(tz _t)
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