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Idealni plyn
je zjednodusena predstava skutecného plynu.

*Je dokonale stlacitelny a bez vnitrniho treni.

O jeho molekulach predpokladame:

*jejich rozméry jsou zanedbatelné malé ve srovnadni s jejich stredni vzddlenosti = lze zanedbavat
vlastni objem jednotlivych molekul. Kazdou molekulu idealniho plynu proto povazujeme za hmotny
bod s hmotnosti m,,.

*molekuly idedIniho plynu na sebe navzdjem nepusobi pfitazlivymi silami = celkova potencialni
energie soustavy molekul idealniho plynu je nulova. Proto vnitfni energie idedlniho plynu

s jednoatomovymi molekulami se rovna jen souctu kinetickych energii molekul pohybujicich se
neusporadanym posuvnym pohybem. Vnitini energie idealniho plynu s viceatomovymi molekulami
zahrnuje kromé toho jesté energii molekul konajicich rotaéni a kmitavy pohyb.

*vzdjemné srazky molekul a srazky molekul se sténami nddoby jsou dokonale pruzné, tzn., realizuji se
bez ubytku kinetické energie. Mezi jednotlivymi srazkami se molekuly idealniho plynu pohybuiji
rovhomeérnych prfimocarym pohybem. V dUsledku srazek ma vsak trajektorie kazdé molekuly tvar
lomené cary.

Skutecné plyny se svymi vlastnostmi pfiblizuji vlastnostem idealniho plynu, maji-li dostatec¢né vysokou
teplotu a nizky tlak. Napf. za normalnich podminek, tj. pfi teploté 0 °C a tlaku 101 325 Pa lze vétsinu
plyn( s dostate¢nou presnosti povazovat za idedlni plyn.


http://fyzweb.cz/materialy/aplety_hwang/ideal_gas/idealGas/idealGas_cz.html

OP Vzaélavani

Rychlost molekul plynu

Hodnoty rychlosti molekul se fidi statistickymi zakony. Tzn., nemUzZeme zjistit skutecnou rychlost
urcité molekuly, ale jen pravdépodobnost, Zze se molekula touto rychlosti pohybuje.
Namérené hodnoty vynesené do grafu jsou na obrazku:

DU000E
0000S 4

D000 4

gn_u-:m-

LLLLLER

Vzajemné srazky molekul a srazky molekul
se sténami nadoby zpusobuji, Ze se jejich
rychlost neustale méni co do velikosti i co
do sméru. O tom nas presvédcuje BrownUv
pohyb:
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Vzhledem k tomu, Ze rychlosti jednotlivych molekul jsou rizné, zavadi se statisticky pojem
stredni kvadratickad rychlost, pro niz plati vztah:
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v, = druhych mocnin rychlosti vSech molekul, délenému poctem
N molekul soustavy.

Stredni kvadraticka rychlost molekul plynu je takovd rychlost, jakou by se musely pohybovat vsechny
molekuly, aby se celkova kinetickd energie posuvného pohybu molekul nezménila. Anglicky fyzik J. C.
Maxwell teoreticky dokazal, Ze stfedni kvadraticka rychlost v, je zavisla na termodynamické teploté T
plynu a na hmotnosti m, molekuly plynu podle vztahu:
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kde k=1,38. 1023 J.K! je Boltzmannova konstanta.

Méni-li se v kazdém okamziku rychlosti molekul plynu, méni se také kineticka energie posuvného
pohybu téchto ¢astic. Srazky molekul idealniho plynu jsou ale pruzné, proto za stalé teploty je celkova
kineticka energie E, plynu konstantni = kazdé molekule hmotnosti m; mdzeme pfifadit pravé rychlost
V,, tedy stfedni kineticka energie jedné molekuly je urena vztahem:
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Zakladni rovnice pro tlak idealniho plynu

Neustaly pohyb molekul plynu uzavieného v nadobé vyvolava trvalé srazky téchto molekul
s molekulami vnitrnich stén nadoby. Soucasné narazy molekul plynu na zvolenou plochu o obsahu S
se projevuji jako tlakova sila F plynu na tuto plochu.

F

Vztah p = E vyjadruje tlak plynu v ur€itém okamziku.

Zahrivame-li plyn v nadobg, zjistime, Ze se tlak plynu s rostouci teplotou zvétsuje. Z toho usuzujeme,
Ze s rostouci teplotou plynu plsobi molekuly plynu na sténu nadoby vétsi tlakovou silou. Protoze
stfedni kvadraticka rychlost molekul idealniho plynu je zavisla na teploté, da se ocekavat, zZe tlak plynu
také zavisi na stfedni kvadratické rychlosti. Teoreticky lze tuto zavislost odvodit ve tvaru:

p=——m,V, kde N je pocet molekul plynu, V objem plynu.

Tento vztah se nazyva zdkladni rovnice pro tlak idedlniho plynu. Je jednim z nejdllezitéjSich vysledk
kinetické teorie plyn(. Uvadi do souvislosti veliCiny, které se vztahuji k molekuldm (hmotnost a
rychlost molekul) s veli¢inou, ktera charakterizuje plyn jako celek a da se bezprostredné méfrit pfi
pokusech (tlak a teplota plynu).
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