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Motivace

Funkce v realném zivote vyjadruji zavislost jedné veliiny na jiné veliCine.
Napr. zavislost ujeté drahy na Case, vykon motoru na jeho otackach nebo
délky néjakého predmétu na teploté (tepelna roztaznost). U funkci je Casto
potreba zjistit, pro jaké hodnoty funkce nabyva maxima, minima, kde je
rostouci, kde klesajici (viz prezentace ,Vlastnosti funkci").

Priklad: Obsah obdélnika vepsaného do pllkruhu je zavisly na tom, jak
dlouhou zvolime jednu stranu obdélnika — napf. stranu kolmou na prlimeér
pllkruhu (viz animace — strana a). Pokud budeme zvétSovat stranu «, bude se
po urcitou dobu zvétSovat i obsah obdélnika. Po dosazeni urcité délky strany a
se obsah zase zacne zmensSovat. Z praktickych dlvodl je potreba zjistit, pro
jakou hodnotu a je obsah nejvétsi, neboli kde funkce nabyva svého maxima.

S(a)
obsah




Jak ale urcit, kde funkce nabyva svého maxima, minima, Ci kde je rostouci
nebo klesajici? Odpoved’ nalezli ve druhé poloviné sedmnactého stoleti
nezavisle na sobé dva matematici — Isaac Newton a Gotfried Leibnitz.
Uveédomili si, ze pokud je funkce v daném bodé rostouci, i teCna v daném
bode je rostouci, neboli Uhel této tecny s osou x je v intervalu (0°;90°).
Pokud je funkce v bodé klesajici, i tecna v tomto bode je klesajici a svira
tedy s osou x Uhel v rozmezi (90°;180°). Pokud je v daném bode tecna
rovnobézna s osou x, mize v tomto bodé nastat maximum, minimum nebo

inflexni bod.
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Jak ale spocitat sklon tecny v daném bode? Zkusme nejdrive spocitat sklon
nejaké secny prochazejici danym bodem x, a neéjakym dalsim bodem x v jeho
okoli. Na obrazku je funkce f'a jeji seCna prochazejici body [x,./(x,)] a [x;/x)]:

fx)

S(x,)

Uhel o, ktery svira tato se¢na s osou x, lze vyjadrit pomoci tangens (pomér
protilehlé odvesny ku prilehl€) takto:
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Jak jsme si vsak vysvétlili, prakticky vyznam pro vypocty na funkcich nema
nahodna seCna, nybrz te¢na. TeCnu v bodé x, vSak mlzZeme ziskat ze secny tak,

ze hodnotu x budeme postupné priblizovat k x,, az se k této hodnote priblizime
nekonecné blizko (viz animace).
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Toto ,nejtésnéjsi* priblizeni x k x, mlZzeme vyjadrit pomoci limity takto:

tga — lim f(x)_f(xO)

X—>X x —_ xO

Tento vyraz se zkracené nazyva derivaci funkce v bodé x, a zapisuje se 1"(x,).



Priklad: Urceme derivaci funkce f(x) = 2x + 3.
Dosadime do vzorce z predchozi strany:

lim (2x+3)—(2x,+3) _lim U3E A =2 = & _lim
X=X, X—X, X=Xo X=X, T X — X,

Derivace je tedy f'(x) = (2x + 3)" = 2.

Priklad: UrCeme derivaci funkce f(x) = x?.
Dosadime do vzorce z predchozi strany:

20— lim (x_x(’).()ﬁ_x"): lim(x+x0):2x0

x—>xO x —_ xo x—>xO x —_ xo x—>xO

Derivace je tedy /'(x) = (x?)" = 2x.

2(x—x,) \
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Derivace elementarnich funkci

Vg VIV /s

neproveditelné. Z toho davodu byly odvozeny vzorce a postupy, pomoci kterych
je derivovani podstatné jednodussi. Zakladem jsou vzorce pro derivovani
elementarnich funkci:

c'=0 (sinx)' =cosx
(x*) =a-x*" (cosx) =—sinx
(e') =e (tgx) = 12
(ax)r:ax.lna COS IX
cotgx) =—
(Inx)' = f (cotg ) sin” x
X

T
(log, ¥)' =~ x) -



Derivace pocCetnich operaci

Derivace pocetnich operaci (scitani, odcitani, nasobeni atd.) neni tak
samozrejme, jak by se mohlo na prvni pohled zdat. I zde vSak existuji vzorce,
které derivovani usnadnuii:

(c- f(x) =c- f(x)
(f()tg(x) = f1(x)£g'(x)
(f(x)- g(x)) f1(x)-g(x)+ f(x)- g'(x)

(f(x)] f(x)g(x)~ f(x) g'(x)
(x) g’ (x)

(F(g@®)) = /"(g())-g'(x)




Pfiklady

Priklad: Urci derivaci funkce f(x) = 8x2.
F'x)=8x»)"'=8 - (x?)'=8 - 2x=16x

Priklad: Urci derivaci funkce f(x) = x + sin x.
f'x)=(x+sinx)'=1+cosx

Priklad: Urci derivaci funkce f(x) = x - e*.

ff)=x-e) = "e+x-(e)'=1-e+x-e=¢" (1l +x)
Priklad: Urci derivaci funkce

In x
f(x)=—.
X
' : Inx-1
. Inx) (Inx)-x+Inx-(x) ;-x+ 1 14 nx
f(x): -— —= > == > = >
X (x) X b

Priklad: Urci derivaci funkce flx) = 3% "1,
Vnéjsi funkce je 3%, vnitrni funkce je 2x + 1.
f'(x):(32x+1)’:32x+1 - In3 - (2x):32x+1 x-In32=x-3%*+*1.1n9



