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Definicni obor

DefiniCni obor funkce je mnozina vsech Cisel, pro ktera je funkce
definovana, neboli vSechna Cisla, ktera |ze dosadit do predpisu funkce.
UrCuje se z podminek.

Podminky pro funkce pouzivané na stredni skole:

1) jmenovatel zlomku musi byt rtzny od nuly

2) vyraz pod odmocninou musi byt nezaporny (a vyraz v odmocniteli
musi byt rizny od nuly)

3) v argumentu logaritmu musi byt vyraz kladny (a v zakladu logaritmu
musi byt vyraz kladny a ruzny od jedné)

4) v tangens musi byt vyraz ruzny od n/2 + kn

5) v kotangens musi byt vyraz rtizny od kn

Dalsi podminky, které se u funkci vyskytuji vzacné, jsou pro faktorial
(musi byt z celého nezapornéeho Cisla) a pro kombinacni Cislo (oba
vyrazy celé nezaporne, navic horni vyraz je vetSi nebo roven
spodnimu).

Zapis definicniho oboru funkce £ D(f)



Obor hodnot

Je mnozina vSech hodnot, kterych funkce nabyva, tedy vsSech

y = fix). Obor hodnot Ize spocitat pomoci diferencialniho poctu

(4. roCnik), nebo jej Ize urcit z grafu funkce — vSechny hodnoty na
svislé ose, ke kterym existuje bod na grafu.

Zapis oboru hodnot funkce 7 H(f)



Omezenost funkce

Funkce je omezena zdola, existuje-li konstanta (realné Cislo), pro ktere
plati, ze vSechny hodnoty f(x) jsou vétSi nez tato konstanta.

dceR tak, ze Vx e D(f) plati f(x)>c

Funkce je omezena shora, existuje-li konstanta (realné Cislo), pro ktere
plati, ze vSechny hodnoty f(x) jsou mensi nez tato konstanta.

dc e R tak, ze Vx e D(f) plati f(x)<c

Funkce je omezena, je-li omezena zdola i shora zaroven.

dc € R tak, Ze Vx € D(f) plati |f(x)|<c

Omezenost funkce Ize urcit z oboru hodnot, nejde-li H(f) do nekonecna,
je funkce omezena (shora, resp. zdola).



Funkce prosta

Funkce je prosta, je-li kazdéemu y z oboru hodnot pfirazeno jen jedno
x z definicniho oboru (nikoliv obracené, to plati pro vSechny
funkce!ll). Tzn., umistime-li vodorovnou primku v libovolném miste

soustavy souradnic, tato pfimka protne graf funkce maximalne
v jednom bode.

Prostou funkci je napf. nekonstantni linearni funkce, exponenciela,
logaritmus.



Funkce suda a licha

Pokud ma funkce graf osové symetricky dle osy y, rikame o ni, ze je
suda.

Vx e D(f) plati f(x)= f(-x)
Pokud ma funkce graf stredové soumerny dle pocatku souradnic,
rikame o ni, ze je licha.

Vx e D(f) plati f(x)=—f(=x)

Sudou funkci je napriklad funkce konstantni a kosinus, lichou funkci
je napriklad tangens Ci sinus.



Monotonie funkce

Funkce je na daném intervalu rostouci, jestlize jeji graf na daném
intervalu roste nahoru (mysleno smérem zleva doprava).

Vx,,x, € D(f) takove, ze x, < x,, plati f(x,)< f(x,)

Funkce je na daném intervalu klesajici, jestlize jeji graf na daném
intervalu klesa dolt (mysleno smérem zleva doprava).

Vx,,x, € D(f) takove, ze x, < x,,plati f(x,)> f(x,)

Funkce je na daném intervalu nerostouci, jestlize jeji graf na daném
intervalu neroste nahoru (mysleno smérem zleva doprava).

Vx,,x, € D(f) takove, ze x, <x,,plati f(x,)= f(x,)

Funkce je na daném intervalu neklesajici, jestlize jeji graf na daném
intervalu neklesa dold (mysleno smérem zleva doprava).

Vx,,x, € D(f) takové, Ze x, < x,,plati f(x,)=< f(x,)

Je-li funkce neklesajici Ci nerostouci, rikame, ze je monotonni, je-li
funkce rostouci Ci klesajici, rikame, ze je ryze monotonni.



Extremy

Funkce ma na intervalu extrém v bode x,, jestlize pro vSechny ostatni
X na danem intervalu je jejich funkcni hodnota f(x) mensi nebo rovna
f(Xo) (Maximum), nebo naopak vétsi nebo rovna f(x,) (minimum).

maximum:; Vx z intervalu plati f(x)< f(x,)
minimum: Vx z intervalu plati f(x)= f(x,)

Je-li extrém jen na néjakém intervalu, fikame, ze je lokalni, je-li
extrémem pro cely definiCni obor, rikame, ze je globalini.

Mali funkce globalnich extrému vice, fikame, ze jsou neostré, ma-li
jen jeden, rikame, ze je ostry.

Extrémy Ize urcCit pomoci diferencialniho poctu. Pokud v daném bode
existuje prvni a druha derivace, pak je v nem extrém, jestlize f(x) =0
a f(x) # 0. Dalsi extremy pak mohou byt v bodech, ve kterych neni
derivace definovana.



Konvexnost, konkavnost

,Prohnuti“ funkce na intervalu. Cervené jsou oznadeny Useky
konkavni, modre usek konvexni.

/

Prikladem konvexni funkce je funkce kvadraticka s kladnym
koeficientem a, konkavni funkci je kvadraticka funkce se zapornym
koeficientem a.




Inflexni body

Ne zcela presné feceno jsou inflexni body takoveé body, ve kterych
funkce neni ani konvexni, ani konkavni (linarni casti grafu), nebo ve
kterych dochazi ke zméné konvexnosti na konkavnost Ci naopak.

Spocitaji se pomoci diferencialniho pocCtu — jsou to body, ve kterych
se prvni i druha derivace rovnaji nule.



Periodicita
Funkce je periodicka, pokud se jeji graf neustale ,opakuje”. Delka
opakujiciho se useku se nazyva perioda.
Presna definice: funkce je periodicka jestlize
dw >0 tak, Ze Vx e D(f) plati f(x)=f(x+ o)

Prikladem periodickych funkci jsou sinus, kosinus, tangens,
kotangens.



Spojitost

Funkce je spoijita, je-li jejim grafem neprerusena cara.

Piesna definice: Funkce je spojita, jestlize

Vx, € D(f) plati f(x,)=1lm f(x)

x_)xO

Spojitou funkci je napfriklad logaritmus, nespojitou funkci je napf.
tangens nebo linearni lomena funkce.



Inverzni funkce

Jestlize funkce f Cislum x pfifazuje dle pfedpisu Cisla y (f(x)), pak funkce k ni
inverzni (znacime ji f1(x)) je funkce, ktera ¢isliim y pfifazuje Cisla x (tedy
pfifazuje pfesné obracené). Napr. jestlize néjaka funkce pfifadi Cislu 2
osmicku, a Cislu tfi desitku, pak funkce k ni inverzni pfifadi desitce trojku

a osmicce dvojku.

Predpis inverzni funkce k dané funkci ziskame tak, Ze v pfedpisu prohodime
X a y a nasledné z rovnice vyjadfime y.

Inverzni funkce existuje pouze k funkcim prostym!!!

Grafy dvou vzajemné inverznich funkci jsou osové soumérné dle osy prvniho

a tretino kvadrantu.
Prikladem vzajemné inverzich funkci jsou exponenciela a logaritmus.




